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ΠΕΡΙΛΗΨΗ 

Η αναφορά τεκμηριώνει την πλήρη επιχειρησιακή λειτουργία του EL-BIOS, της πρώτης εθνικής υποδομής 

διαχείρισης πληροφοριών βιοποικιλότητας στην Ελλάδα, που υλοποιήθηκε στο πλαίσιο του LIFE EL-BIOS 

(LIFE18 GIE/GR/000899) και θα συντηρείται από τον ΟΦΥΠΕΚΑ. Αποτελεί συνέχεια των παραδοτέων της 

ενότητας εργασίας Β1 και περιγράφει την ολοκλήρωση του συστήματος απο τον αρχικό σχεδιασμό στην 

παραγωγική λειτουργία, ενώ συνδέεται με τις δράσεις Β2–Β5 και ενσωματώνει πλήρως δεδομένα και 

λειτουργίες (συλλογή/οργάνωση δεδομένων, δείκτες και παρακολούθηση, ανάλυση 

πιέσεων/απειλών/σεναρίων, διάχυση & υποστήριξη πολιτικών). 

Η αρχιτεκτονική είναι πολυστρωματική 3-tier (Data Management / Application / Presentation) στηριγμένη στο 

ArcGIS Enterprise, με κεντρικές γεωχωρικές βάσεις (PostgreSQL/PostGIS και όπου απαιτείται SQL Server) και 

πλήρεις μηχανισμούς μετασχηματισμού, REST APIs και microservices για ενσωμάτωση, συγχρονισμό και 

ανάλυση δεδομένων. Ολοκληρώθηκαν οι κεντρικές βάσεις δεδομένων και διασυνδέθηκαν με τις απαραίτητες 

υπηρεσίες τροφοδότησης των τελικών διεπαφών. Παράλληλα ολοκληρώθηκε ο κύβος δεδομένων 

παρατήρησης γης με την χρήση της υποδομής Open Data Cube (Python, PostgreSQL), σε περιβάλλον 

Docker/Ubuntu, για παραγωγή χωροχρονικών δεικτών (π.χ. NDVI). 
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Σε επίπεδο λειτουργιών, το EL-BIOS παρέχει ενιαία διαδικτυακή πύλη και εφαρμογές WebGIS/κινητές 

εφαρμογές (Field Maps, Survey123) και πρόσβαση μέσω ArcGIS Online/Enterprise και desktop εργαλείων 

(ArcGIS Pro, QGIS).  Η ασφάλεια υλοποιείται μέσω Portal for ArcGIS με δυνατότητα διασύνδεσης LDAP/Active 

Directory (SSO), ρόλους και διαβαθμισμένη πρόσβαση (δημόσιοι, εξειδικευμένοι, διαχειριστές).  

Ολοκληρώθηκαν όλες οι απαραίτητες διεπαφές τελικών χρηστών για την πρόσβαση, αναζητηση και ανάκτηση 

δεδομένων βιοποικιλότητας. 

Η αξιολόγηση της πλήρους λειτουργίας του συστήματος επιβεβαιώνει: (1) την διαλειτουργικότητα με 

OGC/INSPIRE και δυνατότητα διασύνδεσης με GBIF, (2) την ασφάλεια και την εφαρμογή των πολιτικών 

διάθεσης, (3) την υψηλή χρηστικότητα με στοχευμένες διεπαφές για πολίτες/ερευνητές/διοίκηση και (4) την 

απόδοση/κλιμάκωση μέσω διαδικτυακών υπηρεσιών. Συνολικά, το πληροφοριακό σύστημα του EL-BIOS θα 

λειτουργεί ως κεντρικός εθνικός κόμβος συγκέντρωσης, διαχείρισης και διάθεσης δεδομένων 

βιοποικιλότητας, με επεκτασιμότητα και πλήρη ευθυγράμμιση με ευρωπαϊκά/διεθνή πρότυπα. 

EXECUTIVE SUMMARY 

This brief report documents the  operational Information System of EL-BIOS, wihich is the first national 

biodiversity information management infrastructure in Greece, which was implemented under LIFE EL-BIOS 

(LIFE18 GIE/GR/000899) and will be maintained by NECCA. It is the third of three  deliverables of work package 

B1 and describes the completion of the system from initial design to productive operation, while it is linked to 

actions B2–B5 because it fully integrates the corresponding data and functions (data collection/organisation, 

indicators and monitoring, pressure/threat/scenario analysis, dissemination & policy support). 

The architecture is a multi-layered 3-tier (Data Management / Application / Presentation) based on ArcGIS 

Enterprise, with central geospatial databases (PostgreSQL/PostGIS and SQL Server where required) and 

complete transformation mechanisms, REST APIs, and microservices for data integration, synchronization, and 

analysis. The central databases have been completed and interconnected with the necessary services to feed 

the final interfaces. At the same time, the earth observation data cube has been completed using the Open 

Data Cube (Python, PostgreSQL) infrastructure in a Docker/Ubuntu environment to produce spatiotemporal 

indices (e.g., NDVI). 

At the operational level, EL-BIOS provides a unified web portal and WebGIS/mobile applications (Field Maps, 

Survey123) and access via ArcGIS Online/Enterprise and desktop tools (ArcGIS Pro, QGIS).  Security is 

implemented through Portal for ArcGIS with capability to be extended to LDAP/Active Directory (SSO) 
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integration, roles, and graded access (public, specialized, administrators).  All necessary end-user interfaces for 

accessing, searching, and retrieving biodiversity data have been completed. 

The evaluation of the system's full operation confirms: (1) interoperability with OGC/INSPIRE and the ability to 

interface with GBIF, (2) security and implementation of distribution policies, (3) high usability with targeted 

interfaces for citizens/researchers/administration, and (4) performance/scalability through web services. 

Overall, the EL-BIOS information system will function as a central national hub for the collection, management, 

and distribution of biodiversity data, with scalability and full alignment with European/international standards. 

 

 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η παρούσα αναφορά έχει ως στόχο να παρουσιάσει και να αναλύσει την  πλήρη λειτουργία του 

Πληροφοριακού Συστήματος του EL-BIOS (Hellenic Biodiversity Information System), το οποίο υλοποιήθηκε 

στο πλαίσιο του έργου LIFE EL-BIOS (LIFE18 GIE/GR/000899). Το EL-BIOS αποτελεί την πρώτη εθνικής κλίμακας 

προσπάθεια για την ανάπτυξη μιας ολοκληρωμένης, υποδομής διαχείρισης πληροφοριών  για βιοποικιλότητα 

της Ελλάδας. Η παρούσα αναφορά περιγράφει όλα τα στάδια από τον αρχικό σχεδιασμό έως την 

επιχειρησιακή λειτουργία του Πληροφοριακού Συστήματος του EL-BIOS. 

1.1 Σκοπός της Αναφοράς 

Σκοπός της παρούσας αναφοράς είναι η συνολική παρουσίαση των υποδομών που αναπτύχθηκαν και των 

εργαλείων για την πλήρη λειτουργία του Πληροφοριακού Συστήματος του EL-BIOS, η οποία περιλαμβάνει: 

● την ανάπτυξη και παραμετροποίηση της αρχιτεκτονικής του συστήματος, 

● την ενσωμάτωση και διαχείριση δεδομένων βιοποικιλότητας μεγάλης/εθνικής κλίμακας, 

● την παροχή εργαλείων διάχυσης, αναζήτησης, ανάλυσης και υποστήριξης πολιτικών, 

● την εξυπηρέτηση διαφορετικών ομάδων χρηστών (ερευνητές, φορείς χάραξης πολιτικής, πολίτες). 

Η αναφορά αναλύει μαζί με την τεχνική προσέγγιση υλοποίησης (υποδομή, βάσεις δεδομένων, διεπαφές) και 

τη λειτουργικότητα, τη χρηστικότητα, τη διαλειτουργικότητα με άλλες υποδομές, καθώς και τον τρόπο με τον 

οποίο η υποδομή ενισχύει την προστασία της βιοποικιλότητας. 
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1.2 Σύνδεση με Παραδοτέα Β1.1 και τις Δράσεις Β2–Β5 του έργου LIFE ELBIOS 

Το EL-BIOS υλοποιήθηκε με βάση τον αρχικό σχεδιασμό που καταγράφηκε στο Παραδοτέο Β1.1 («1st Report 

on Construction of backend and front-end EL BIOS Information System»), το οποίο περιέγραφε: 

● την εννοιολογική και λογική αρχιτεκτονική του συστήματος, 

● τις λειτουργικές ενότητες (ενσωμάτωση δεδομένων, συλλογή, αναζήτηση/διάθεση, αποθετήρια), 

● τις τεχνολογικές επιλογές (ArcGIS Enterprise, PostgreSQL/PostGIS, REST APIs), 

● και τη μεθοδολογία ανάπτυξης (Agile / Extreme Programming). 

Η παρούσα αναφορά έρχεται ως συνέχεια και ολοκληρωμένη τεκμηρίωση της επιχειρησιακής φάσης, 

παρουσιάζοντας το πώς οι αρχικές προδιαγραφές μετουσιώθηκαν σε λειτουργικό σύστημα. Παράλληλα, 

συνδέεται άμεσα με τις δράσεις Β2–Β5, οι οποίες αφορούν: 

● Β2: συλλογή και οργάνωση δεδομένων βιοποικιλότητας, 

● Β3: ανάπτυξη δεικτών και εργαλείων παρακολούθησης, 

● Β4: ανάλυση πιέσεων, απειλών και σεναρίων, 

● Β5: διάχυση, αναφορές και υποστήριξη χάραξης πολιτικών. 

Με αυτόν τον τρόπο, το EL-BIOS δεν αποτελεί ένα αυτόνομο πληροφοριακό εργαλείο, αλλά μια κεντρική 

εθνική υποδομή που διασυνδέει και ενσωματώνει τα αποτελέσματα όλων των επιμέρους δράσεων του έργου. 

1.3 Εφαρμογή προτύπων 

Το EL-BIOS αναπτύχθηκε με γνώμονα την ένταξή του στο ευρύτερο θεσμικό και πολιτικό πλαίσιο διαχείρισης 

της βιοποικιλότητας στην Ελλάδα και την Ευρώπη και θα συντηρείται από τον ΟΦΥΠΕΚΑ (Οργανισμός 

Φυσικού Περιβάλλοντος και Κλιματικής Αλλαγής). Ο ΟΦΥΠΕΚΑ φέρει την ευθύνη για τη λειτουργία, 

ενημέρωση και βιώσιμη συντήρηση του συστήματος, αποτελώντας τον θεσμικό φορέα υλοποίησης της 

εθνικής στρατηγικής για τη βιοποικιλότητα. 

Ταυτόχρονα στοχεύοντας στην λειτουργία του ως μια κεντρική υποδομή διαχείρισης της βιοποικιλότητας για 

την Ελλάδα ενσωματώνει Ευρωπαϊκά και Διεθνή πρότυπα για την υποστήριξη της διαλειτουργικότητας με 

άλλα παρόμοια συστήματα. Δυο κεντρικοί άξονες επιλέχθηκαν κατά την εφαρμογή των προτύπων: 
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● INSPIRE Directive: Το σύστημα είναι συμβατό με τις απαιτήσεις της Οδηγίας INSPIRE για τη διάθεση 

γεωχωρικών δεδομένων περιβάλλοντος, διασφαλίζοντας διαλειτουργικότητα με εθνικές και 

ευρωπαϊκές γεωχωρικές υποδομές. 

● GBIF (Global Biodiversity Information Facility): Το EL-BIOS προσανατολίζεται στη μελλοντική 

διασύνδεση με το GBIF, επιτρέποντας την ανταλλαγή δεδομένων βιοποικιλότητας σε παγκόσμια 

κλίμακα. 

Μέσα σε αυτό το πλαίσιο, το EL-BIOS λειτουργεί όχι μόνο ως εθνικό εργαλείο διαχείρισης της 

Βιοποικιλότητας, αλλά και ως πύλη διασύνδεσης με ευρωπαϊκά και διεθνή δίκτυα, ενισχύοντας την διάθεση, 

την προσβασιμότητα και τη χρηστικότητα των ελληνικών δεδομένων βιοποικιλότητας. 

2. Σύνοψη Σχεδιασμού και Αρχιτεκτονικής 

Ο σχεδιασμός του Πληροφοριακού Συστήματος EL-BIOS βασίστηκε στις αρχές της πολυστρωματικής και 

αρθρωτής αρχιτεκτονικής καθώς και της πλήρους υποστήριξης  της διαλειτουργικότητας, ώστε να 

διασφαλίζεται η δυνατότητα διατήρησης, επέκτασης και της πλήρους ενσωμάτωσης δεδομένων από 

διαφορετικές πηγές. Το παραδοτέο Β1.1 καθόρισε το αρχικό πλαίσιο σχεδιασμού, ενώ η πλήρης υλοποίηση 

ακολούθησε τον αρχικό σχεδιασμό χωρίς να αποκλείνει σε κανένα από τα επιμέρους συστατικά (components) 

2.1 Πολυστρωματική 3-tier Αρχιτεκτονική 

Το Πληροφοριακό Σύστημα για την Βιοποικιλότητα στην Ελλάδα υλοποιήθηκε με βάση την υποδομή του 

ArcGIS Enterprise και βασίζεται σε αρχιτεκτονική 3 Tier. Η αρχιτεκτονική αυτή θα έχει ως βασικά συστατικά 

της την ύπαρξη ενός ή περισσότερων διακομιστών διαδικτυακών εφαρμογών (Business logic Tier), διακομιστή 

για το Σύστημα Διαχείρισης Βάσεων Δεδομένων (Σ.Δ.Β.Δ.) (Database Management Tier) και ένα σύστημα  

απεικόνισης-παρουσίασης (Presentation Tier) των προς διαχείριση δεδομένων.  

● Επίπεδο Συστήματος Διαχείρισης Βάσης Δεδομένων και γεωδεδομένων ΣΔΒΔ (Data Management Tier) 

● Επίπεδο εφαρμογών (Application Tier-Business Logic Tier) 

● Επίπεδο παρουσίασης (Presentation Tier) 

Η αρχιτεκτονική αυτή παρέχει τις δυνατότητες απόθεσης, ανάκτησης δεδομένων αλλά και την δυνατότητα 

ανάπτυξης διεπαφών χρήστη για την διαχείριση, την ανάλυση και την δημιουργία αναφορών τόσο για τα 

περιγραφικά όσο και για τα χωρικά δεδομένα σε μία ή περισσότερες θέσεις εργασίας. To σχήμα της 

περιγραφόμενης αρχιτεκτονικής παρουσιάζεται στο ακόλουθο διάγραμμα. 
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Εικόνα 1: Γενική αρχιτεκτονική του συστήματος και των υποδομών που υλοποιούνται 

 

Με βάση το παραπάνω σχήμα, το “Data Management Tier” είναι υπεύθυνο για το σύστημα διαχείρισης 

Βάσεων Δεδομένων RDBMS. Περιλαμβάνει το Σύστημα Διαχείρισης Σχεσιακών Βάσεων Δεδομένων 

(PostgreSQL/PostGIS και SQL Server όπου απαιτείται). Το επίπεδο αυτό φιλοξενεί τις κεντρικές γεωχωρικές 

βάσεις δεδομένων, στις οποίες αποθηκεύονται τα πρωτογενή δεδομένα βιοποικιλότητας, οι δορυφορικές 

παρατηρήσεις, τα δεδομένα από UAV και αισθητήρες, καθώς και τα αποθετήρια μεταδεδομένων για την 

τεκμηρίωση των δεδομένων που το σύστημα ενσωματώνει. 

Ταυτόχρονα, οι υποδομές του διακομιστή Γεωγραφικού Συστήματος Πληροφοριών και των υποδομών 

διασύνδεσης με τα υπόλοιπα συστήματα διαχείρισης δεδομένων θα εξυπηρετούνται από το “Application 

Tier”. Ο συνδυασμός των δυο επιπέδων αποτελεί την υποδομή που θα παρέχει την υποστήριξη για την 

πρόσβαση σε δεδομένα και γεωδιαδικασίες από τις διεπαφές των εμπλεκόμενων αρχαιολόγων, ερευνητών 

και αναλυτών. Σε αυτό το επίπεδο λειτουργούν εκείνα τα συστατικά του συστήματος (components) που 

υποστηρίζουν την επιχειρησιακή λογική και τις λειτουργίες που αφορούν την ενσωμάτωση, τον συγχρονισμό 

και την ανάλυση των  δεδομένων. Υλοποιήθηκαν μηχανισμοί εξαγωγής, μετατροπής και φόρτωσης των 

δεδομένων (Extract, Transform, Load – ETL), υπηρεσίες REST και microservices που υποστηρίζουν την 

επικαιροποίηση και διασύνδεση με τρίτες πηγές δεδομένων. Η υποδομή του ArcGIS Enterprise και οι 

εφαρμογές υποστήριξης του αποτελούν τον βάση για την λειτουργία αυτού του επιπέδου. 
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Για το επίπεδο αυτό έχουν υλοποιηθεί οι αντίστοιχοι διακομιστές που περιγράφονται σχηματικά στο 

ακόλουθο διάγραμμα: 

 

 Εικόνα 2: Γενική αρχιτεκτονική του συστήματος και διασύνδεσης διεπαφών με τα αντίστοιχα συστήματα υποδομών της 
αποθήκης δεδομένων και των πηγών συλλογής 

 

Στο επίπεδο παρουσίασης (Presentation tier), μέσω της υποδομής του διακομιστή γεωχωρικών-χρονικών 

δεδομένων, και σε συνδυασμό με το σύστημα διαχείρισης χρηστών και περιεχομένου (από το  Application 

Tier) παρέχονται στους χρήστες οι τελικές εφαρμογές. Περιλαμβάνει WebGIS εφαρμογές, εφαρμογές για 

φορητές συσκευές για συλλογή δεδομένων πεδίου (Field Maps, Survey123), καθώς και την αντίστοιχη 

υποδομή για αναζήτηση, προβολή, ανάλυση και διάχυση των δεδομένων. Οι διεπαφές των τελικών χρηστών 

και η παραμετροποίηση του συστήματος έγινε ώστε να εξυπηρετεί διαφορετικά επίπεδα χρηστών (πολίτες, 

ερευνητές, διοικητικοί φορείς). 

Η αρχιτεκτονική αυτή επέτρεψε την ανεξαρτησία της βάσης δεδομένων από τις εφαρμογές και τα γραφικά 

περιβάλλοντα, διευκολύνοντας τη συντήρηση, την επεκτασιμότητα και τη διαλειτουργικότητα του 

Πληροφοριακού Συστήματος του EL-BIOS με άλλα τρίτα συστήματα. 

Η υλοποίηση του πληροφοριακού συστήματος για την βιοποικιλότητα έλαβε υπόψιν την υπάρχουσα υποδομή 

του ArcGIS Enterprise αλλά και ArcGIS Online που υφίσταται στον ΟΦΥΠΕΚΑ. Η αρχιτεκτονική του συστήματος 

βασιζόμενη στο γεγονός ότι ο μεγαλύτερος αριθμός χρηστών για την πρόσβαση στις λειτουργίες του GIS είναι 

μέσω της υποδομής του ArcGIS Online (48 άδειες χρήσεις) ενώ οι χρήστες που είναι δημιουργοί περιεχομένου 
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μέσω του ArcGIS Enterprise είναι  μόλις 5, ορίζει ότι οι χρήστες των μονάδων διαχείρισης και των τμημάτων οι 

οποίοι δεν είναι διαχειριστές συστήματος αλλά παράγουν μέσω των καθημερινών τους εργασιών δεδομένα, 

θα είναι χρήστες που θα λειτουργούν μέσω του ArcGIS Online. 

 

Εικόνα 3: Πρόσβαση χρηστών για την υποστήριξη των καθημερινών τους εργασιών στο επίπεδο του ArcGIS Online 

Από την άλλη πλευρά όλο το περιεχόμενο που περιλαμβάνει την ενσωμάτωση και την διάθεση δεδομένων για 

την βιοποικιλότητα της Ελλάδος έχει υλοποιηθεί μέσω του ArcGIS Enterprise σε συνδυασμό με την υποδομή 

για την διαχείριση των κεντρικών Βάσεων δεδομένων. Μεταξύ των δυο υποδομών ArcGIS Online και ArcGIS 

Enterprise γίνεται η απαραίτητη διασύνδεση ώστε να είναι προσβάσιμα τα δεδομένα του ενός από το άλλο 

υποσύστημα. 

2.2 Κεντρική Υποδομή Βάσεων Δεδομένων  

Η κεντρική υποδομή βάσεων δεδομένων του πληροφοριακού συστήματος του ELBIOS αποτελεί την κεντρική 

υποδομή για την αποθήκευση, την οργάνωση και την ενιαία πρόσβαση στα δεδομένα βιοποικιλότητας της 

χώρας.  Στο επίπεδο Data Management Tier εγκαταστάθηκε εικονικός διακομιστής βάσεων δεδομένων που 

φιλοξενεί: 

● την κεντρική υποδομή βάσεων για τα δεδομένα του έργου, 

● βάσεις που ενσωματώνουν γεωχωρική και περιγραφική πληροφορία, 

● υποδομές διασύνδεσης με τις εξωτερικές πηγές δεδομένων. 



 

166 
 

2.2.1 Ενσωματωμένες Βάσεις Δεδομένων 

Στο πλαίσιο του έργου ELBIOS σχεδιάστηκαν και δημιουργήθηκαν τρεις κεντρικές βάσεις δεδομένων οι οποίες 

οργανώθηκαν με βάση την προέλευση των δεδομένων καθώς και τον όγκο τους. Έτσι υλοποιήθηκαν η: 

● Βάση εξωτερικών πηγών (ELBIOS_EXTERNAL_SOURCES) που συγκεντρώνουν δεδομένα τα οποία δεν 

διατίθενται μέσω κάποιον υπηρεσιών και στα έπρεπε να υλοποιηθεί η μετάπτωσή τους στην υποδομή 

του ΟΦΥΠΕΚΑ. Αυτά τα δεδομένα είναι από φορείς και οργανισμούς όπως Αρχέλων, ΕΚΠΑ, ΕΛΚΕΘΕ, 

ΕΛΛΗΝΙΚΗ ΖΩΟΛΟΓΙΚΗ ΕΤΑΙΡΕΙΑ, EEA, IUCN κ.ά. 

● Βάση πρωτογενών δεδομένων έργων (Epopteia_DB) η οποία ενσωματώνει την δομή και τα δεδομένα 

της εποπτείας για είδη, οικότοπους, πιέσεις–απειλές, βιβλιογραφία και συναφείς πληροφορίες. 

● Βάση εσωτερικών δεδομένων του ΟΦΥΠΕΚΑ (necca_internal_main), η οποία ενσωματώνει και 

φιλοξενεί την δομή των πρωτοκόλλων καταγραφής δεδομένων στο πεδίο κ.λπ. 

Η αναλυτική παρουσίαση της δομής και του περιεχομένου των βάσεων δεδομένων έχει τεκμηριωθεί στο 

παραδοτέο “Β2_Αναφορά για την ενσωμάτωση εθνικών δεδομένων βιοποικιλότητας από άλλες πηγές”, στο 

οποίο καταγράφεται λεπτομερώς η προέλευση, το σχήμα και ο τρόπος διασύνδεσης των δεδομένων. 

Η κεντρική υποδομή βάσεων δεδομένων συνδέεται με το Application Tier μέσω των υπηρεσιών ArcGIS 

Enterprise, εξυπηρετώντας διαδικασίες ανάλυσης, χαρτογράφησης και αναφορών. Παράλληλα, παρέχει τα 

απαραίτητα δεδομένα στο Presentation Tier, όπου οι χρήστες μέσω διεπαφών Web GIS έχουν πρόσβαση στις 

εφαρμογές, τις αναζητήσεις και τις θεματικές απεικονίσεις. 

Η συγκεκριμένη αρχιτεκτονική διασφαλίζει ότι το σύστημα ELBIOS μπορεί να λειτουργεί ως κεντρικός κόμβος 

συγκέντρωσης, διαχείρισης και διάθεσης δεδομένων βιοποικιλότητας, με πλήρη τεκμηρίωση, δυνατότητα 

επέκτασης και συμβατότητα με διεθνή πρότυπα και υποδομές. 

2.3 Αρθρωτή αρχιτεκτονική Modular Components & Microservices 

Το σύστημα υλοποιήθηκε με τη λογική των αρθρωτών λειτουργικών μονάδων (modular components) και των 

microservices, ώστε κάθε υποσύστημα να μπορεί να λειτουργεί αυτόνομα, να συντηρείται και να 

αναβαθμίζεται χωρίς να επηρεάζει τα υπόλοιπα. Αυτό επέτρεψε την : 

● επαναχρησιμοποίηση του κώδικα και την μείωση της πολυπλοκότητας, 

● ευκολότερη συντήρηση και την ενσωμάτωση των νέων υπηρεσιών, 

● κατανομή φόρτου εργασίας (load balancing) και την δυνατότητα κλιμάκωσης εφόσον απαιτηθεί. 
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2.3.1 ArcGIS Enterprise, SQL Server και REST APIs 

Η υποδομή στηρίζεται στον συνδυασμό του λογισμικού ArcGIS Enterprise (για  την παραμετροποίηση WebGIS 

και mobile εφαρμογών) και του συστήματος διαχείρισης βάσεων δεδομένων SQL Server (για τη διαχείριση 

γεωχωρικών και μη δεδομένων). Οι υπηρεσίες REST API της ESRI  έχουν δημιουργηθεί για την επικοινωνία 

όλων των λειτουργικών ενοτήτων με  την ενιαία υποδομή υποστήριξης των βάσεων δεδομένων. Παράλληλα, 

υλοποιήθηκαν APIs και μηχανισμοί ETL για την ενσωμάτωση δεδομένων από τρίτες πηγές από εθνικές και 

άλλες υποδομές. 

2.3.2 Υποδομές Αυθεντικοποίησης (LDAP, SSO) 

Η ασφάλεια και η διαχείριση των χρηστών γίνεται μέσω της υποδομής του ArcGIS Enterprise και ποιο 

συγκεκριμένα από το user store του Portal for ArcGIS. H υποδομή του. ΑrcGIS Enterprise έχει την δυνατότητα 

διασύνδεσης με τρίτα συστήματα αυθεντικοποίησης, όπως LDAP και Active Directory, ώστε να υποστηρίζει 

την Single Sign-On (SSO) λειτουργικότητα. Σε αυτό το πλαίσιο οι χρήστες πραγματοποιούν πιστοποίηση μία 

μόνο φορά, αποκτώντας στη συνέχεια πρόσβαση σε όλες τις διαθέσιμες λειτουργίες, ανάλογα με τα 

δικαιώματα που τους έχουν αποδοθεί. Σε περίπτωση που ο ΟΦΥΠΕΚΑ υλοποιήσει σύστημα αυθεντικοποίησης 

όπως το LDAP ή Active Directory τότε το σύστημα θα διασυνδεθεί με αυτό.  

1.1 Υποδομή Κύβων Δεδομένων παρατήρησης γης 

Η υποδομή κύβων δεδομένων του EL-BIOS αναπτύχθηκε σε περιβάλλον εικονικού μηχανήματος Ubuntu με 

Docker τεχνολογίες σχετικά με τις υπηρεσίες επεξεργασίας, υπολογισμού και ευρετηρίασης. Η ανάπτυξη 

αυτών των μηχανισμών έγινε με βάση την γλώσσα προγραμματισμού Python (3.10). Ο κύβος δεδομένων EL-

BIOS χρησιμοποιεί την αρχιτεκτονική Open Data Cube (ODC), που βασίζεται στον αντίστοιχο πλαίσιο ανοιχτού 

κώδικα και υποστηρίζει την διαχείριση και ανάλυση γεωχωρικών δεδομένων σε μορφή εικόνας. Πρόκειται για 

μια παγκόσμια πρωτοβουλία για την αύξηση της αξίας και της χρήσης των δορυφορικών δεδομένων, 

παρέχοντας στους χρήστες πρόσβαση σε ελεύθερες και ανοικτές τεχνολογίες διαχείρισης δεδομένων και 

πλατφόρμες ανάλυσης. Το ODC στον πυρήνα του είναι ένα σύνολο βιβλιοθηκών Python και μια βάση 

δεδομένων PostgreSQL, τα οποία μαζί συνθέτουν μία διεπαφή API (Application Programming Interface) μεταξύ 

του χρήστη, του αποθετηρίου δεδομένων και του καταλόγου των προϊόντων και το οποίο παρέχεται από το 

πακέτο “datacube” σε γλώσσα Python. Η υλοποίηση όλων των υπηρεσιών ΕΟ, κατασκευάζεται με τη χρήση 

βιβλιοθηκών ανοικτού κώδικα. 
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Εικόνα 4 Γενική αρχιτεκτονική ODC 

2. Πλήρης Λειτουργία του Συστήματος (Current Operational Features) 

Η τελική παραγωγική έκδοση του Πληροφοριακού Συστήματος EL-BIOS περιλαμβάνει ένα σύνολο 

λειτουργιών, διαθέσιμων μέσα από μια διαδικτυακή πύλη η οποία οδηγεί τον χρήστη (εξουσιοδοτημένο και 

μη) στις αντίστοιχες εξειδικευμένες εφαρμογές. Η πύλη οργανώνεται σε επιμέρους θεματικές ενότητες, οι 

οποίες συγκεντρώνουν και προβάλλουν δεδομένα και δείκτες, παρέχουν εργαλεία αναζήτησης, ανάκτησης και 

ανάλυσης αυτών, ώστε να εξυπηρετούν διαφορετικού επιπέδου και επιστημονικής γνώσης χρήστες 

(ερευνητές, φορείς διαχείρισης, διοικητικές αρχές, πολίτες). 
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Εικόνα 5: Κεντρικό Web Site πρόσβασης στο Πληροφοριακό Σύστημα του ELBIOS 

 

Ταυτόχρονα για τους εξουσιοδοτημένους χρήστες παρέχεται η δυνατότητα χρήσης είτε της γενικής 

πλατφόρμας πρόσβασης (Web Site),  είτε μέσω της Υποδομής του ArcGIS enterprise. Παράλληλα 

υποστηρίζεται και η πρόσβαση μέσω Desktop εργαλείων (ArcGIS Pro, QGIS κτλ.). 
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Εικόνα 6: Πρόσβαση από εξουσιοδοτημένους χρήστες σε δεδομένα και περιεχόμενο μέσω του ArcGIS Enterprise 

2.1 Θεματικές Ενότητες της κεντρικής Σελίδας του Πληροφοριακού Συστήματος 

Η κεντρική σελίδα του πληροφοριακού συστήματος EL-BIOS (διαθέσιμη στη διεύθυνση 

https://biodiversity.necca.gov.gr ) λειτουργεί ως o κεντρικός κόμβος πρόσβασης στην υποδομή που 

ενσωματώνει τα απαραίτητα εργαλεία πλοήγησης σε λειτουργίες και δεδομένα. Μέσα από την κεντρική 

σελίδα ο χρήστης έχει πρόσβαση σε οργανωμένες ενότητες που παρέχουν την δυνατότητα της αναζήτησης, 

ανάκτησης και πρόσβασης στις πληροφορίες τις σχετικές με την βιοποικιλότητα, της εξερεύνησης περιοχών 

προστασίας, και ταυτόχρονα της πρόσβασης σε δείκτες βιοποικιλότητας, καταλόγους δεδομένων, 

διαδραστικούς χάρτες και καινοτόμα εργαλεία. Η δομή και η παρουσίαση των θεματικών ενοτήτων της 

https://biodiversity.necca.gov.gr/
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κεντρικής σελίδας έχουν στόχο να υποστηρίζεται τόσο η πρόσβαση από το  ευρύ κοινό όσο και η εξειδικευμένη 

χρήση από εξειδικευμένους επαγγελματίες. 

2.1.1  Εξερευνήστε την Βιοποικιλότητα της Ελλάδας 

Η ενότητα «Εξερευνήστε τη Βιοποικιλότητα της Ελλάδας» αποτελεί την κύρια ενότητα της διαδικτυακής πύλης 

του EL-BIOS, η οποία παρέχει την πρόσβαση στην κεντρική διαδικτυακή εφαρμογή WebGIS που συγκεντρώνει 

όλα τα εργαλεία για την αναζήτηση, ανάκτηση, κατηγοριοποίηση και χωρική ανάλυση των δεδομένων 

βιοποικιλότητας. (Εικόνα 7) 

 

Εικόνα 7: Ενότητα Εξερευνήστε την βιοποικιλότητα της Ελλάδας 
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2.1.1.1 Κεντρική εφαρμογή Web GIS για την αναζήτηση – ανάκτηση δεδομένων της βιοποικιλότητας 

στην Ελλάδα 

Η εφαρμογή αυτή αποτελεί το κύριο «εργαλείο» για την αναζήτηση και ανάκτηση δεδομένων , επιτρέποντας 

την εύκολη αναζήτηση, τη θεματική εφαρμογή φίλτρων για την  προβολή και την εξαγωγή δεδομένων σε 

συμβατές μορφές, διευκολύνοντας τόσο την επιστημονική έρευνα όσο και τη χάραξη πολιτικών για την 

διαχείριση της βιοποικιλότητας. (Εικόνα 8) 

 

Εικόνα 8: Ενδεικτική εικόνα της εφαρμογής αναζήτησης και ανάκτησης των δεδομένων της βιοποικιλότητας στην Ελλάδα 

 

Μέσω της εφαρμογής παρέχεται η: 

● Πρόσβαση σε βάσεις δεδομένων ειδών, οικοτόπων και προστατευόμενων περιοχών. 

● Δυνατότητα αναζήτησης μέσω θεματικών φίλτρων (είδος, γεωγραφική περιοχή, περίοδος συλλογής, 

πηγή). 

● Δυνατότητα συνδυασμού των περιγραφικών φίλτρων με εργαλεία γεωχωρικής ανάλυσης για την 

πρόσβαση στα δεδομένα με χωρική αναφορά.(Εικόνα 9) 

● Διάθεση δεδομένων σε μορφές συμβατές με τα πρότυπα INSPIRE και OGC services (WMS/WFS). 

● Εξαγωγή και λήψη δεδομένων με μεταδεδομένα τεκμηριωμένα σύμφωνα με διεθνείς προδιαγραφές. 

Η λειτουργικότητα αυτής της εφαρμογής συγκεντρώνει τα δεδομένα της βιοποικιλότητας σε ένα ενοποιημένο 

εργαλείο το οποίο είναι προσβάσιμο από εξειδικευμένους και μη χρήστες. 
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Εικόνα 9: Ενδεικτική εικόνα της εφαρμογής στο περιβάλλον Χάρτη (WebGIS) για την αναζήτηση και ανάκτηση των 
δεδομένων της βιοποικιλότητας στην Ελλάδα 

 

Σε συνδυασμό με τα παραπάνω παρέχονται και λειτουργίες για την αναζήτηση και ανάκτηση δεδομένων των 

περιοχών προστασίας ενσωματώνοντας δυνατότητες: 

● Περιήγησης σε δεδομένα Natura 2000 καθως και σε δεδομένα άλλων εθνικών προστατευόμενων 

περιοχών. 

● Εμφάνισης των θεματικών επίπεδων που σχετίζονται με οικοτόπους, είδη προτεραιότητας και 

καθεστώς διαχείρισης. 

● Εντοπισμού με χρήση χωρικών δεδομένων για ζώνες προστασίας και συμβατές χρήσεις γης. 

● Συνδυασμού των δεδομένων με πληροφορίες απειλών, πιέσεων και μέτρων προστασίας. 

2.1.1.2 Δείκτες Βιοποικιλότητας 

Στην ενότητα της εξερεύνησης των δεδομένων της βιοποικιλότητας έχει δημιουργηθεί ο χώρος μιας 

ιστοσελίδα στην οποία παρουσιάζονται οι δείκτες βιοποικιλότητας και πολιτικής συνοψίζοντας δεδομένα που 

χρησιμοποιούνται για την εκτίμηση ή/και παρακολούθηση της κατάστασης της βιοποικιλότητας, των πιέσεων 

/ επιπτώσεων (pressures / impacts)  καθώς και τα αντίστοιχα μέτρα προστασίας.(response / policy) (Εικόνα 10) 
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Εικόνα 10: Λίστα δεικτών βιοποικιλότητας 

 

Στο πλαίσιο της σελίδας αυτή διατίθεται η κατάσταση της γνώσης σχετικά με τον κάθε δείκτη βιοποικιλότητας: 

● Καλή 

● Μέτρια 

● Κακή 

Και ταυτόχρονα παρέχεται το διαθέσιμο προφίλ του κάθε δείκτη σε μορφή pdf. 
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2.1.1.3 Απειλές / Πιέσεις 

Η ενότητα συγκεντρώνει δεδομένα για τις κύριες πιέσεις και οι απειλές στην βιοποικιλότητα παρέχοντας 

πληροφορίες για τους κύριους παράγοντες που επηρεάζουν την κατάσταση διατήρησης των ειδών και των 

τύπων οικοτόπων και συμβάλλουν στον προσδιορισμό των δράσεων που απαιτούνται για την αποκατάστασή 

τους. Έτσι γίνεται περιγραφή και δίδεται πρόσβαση στα δεδομένα για τις ακόλουθες κατηγορίες: 

● Πιέσεις και απειλές που συνδέονται με την εφαρμογή των οδηγιών για την Φύση 

● Χωροκατακτητικά είδη. 

● Απειλούμενα είδη, τύποι οικοτόπων & οικοσυστήματα 

2.1.2 Εξερευνήστε Περιοχές Προστασίας & Διατήρησης της Ελλάδας 

Η ενότητα για την εξερεύνηση των περιοχών προστασίας και διατήρησης της Ελλάδας παρέχει την αντίστοιχη 

εφαρμογή αφηγηματικού χαρακτήρα για την παρουσίαση των δεδομένων μέσω εργαλείων Web GIS. Η 

εφαρμογή «Περιοχές Προστασίας και Διατήρησης» συγκεντρώνει και απεικονίζει όλες τις κατηγορίες 

προστατευόμενων περιοχών στην Ελλάδα, συνδέοντας το EL-BIOS με το εθνικό και ευρωπαϊκό θεσμικό 

πλαίσιο. Ο χρήστης έχει τη δυνατότητα να εξερευνήσει τόσο τις περιοχές του Δικτύου Natura 2000 όσο και 

εθνικά πάρκα, μνημεία της φύσης, τοπία ιδιαίτερου φυσικού κάλλους, καθώς και περιοχές που καλύπτονται 

από διεθνείς συνθήκες (π.χ. Ραμσάρ) (Εικόνα 11). 

 

Εικόνα 11: Ενδεικτική εικόνα της Εφαρμογής Web GIS για την προβολή  των περιοχών προστασίας-γενική δομή 
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Μέσω ενός διαδραστικού WebGIS περιβάλλοντος, οι χρήστες μπορούν να (Εικόνα 12): 

● επιλέγουν κατηγορίες προστατευόμενων περιοχών, 

● προβάλλουν γεωχωρικά δεδομένα και όρια, 

● φιλτράρουν πληροφορίες βάσει κριτηρίων (π.χ. ονομασία, κωδικός περιοχής, καθεστώς προστασίας), 

● αντλούν συνοδευτικά στοιχεία τεκμηρίωσης για κάθε περιοχή. 

 

Εικόνα 12: Ενδεικτική εικόνα της Εφαρμογής Web GIS για την προβολή  των περιοχών προστασίας-δυνατότητα αναζήτησης 

 

Τα δεδομένα που απεικονίζονται στην εφαρμογή είναι τεκμηριωμένα κατά το πρότυπο ISO19119 και 

περιλαμβάνουν: 

● γεωχωρικά όρια περιοχών Natura 2000, 

● εθνικά θεσμοθετημένα καθεστώτα (εθνικά πάρκα, καταφύγια άγριας ζωής, αισθητικά δάση), 

● διεθνώς αναγνωρισμένες περιοχές (UNESCO, Ramsar, ΣΠΠ). 

● Κ.α. 
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2.1.3 Αναζήτηση σε καταλόγους Δεδομένων 

Το Πληροφοριακό Σύστημα του EL-BIOS προσφέρει πρόσβαση σε εξειδικευμένους καταλόγους 

μεταδεδομένων τόσο για γεωχωρικά και περιγραφικά δεδομένα της Βιοποικιλότητας όσο και για την 

απόκτηση πρόσβασης και σε δεδομένα παρατήρησης Γης. Μέσα από ενοποιημένα εργαλεία, οι χρήστες 

μπορούν να αναζητούν, να τεκμηριώνουν και να αξιοποιούν πολύτιμες πληροφορίες για τη φύση και το 

περιβάλλον, υποστηρίζοντας τη λήψη τεκμηριωμένων αποφάσεων και την προώθηση της βιώσιμης ανάπτυξης 

(Εικόνα 13). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Εικόνα 13: Ενότητα «Αναζήτησης σε καταλόγους δεδομένων» 

 

Το Πληροφοριακό Σύστημα του EL-BIOS ενσωματώνει την open source υποδομή Geoportal που αποτελεί τον 

κύριο κατάλογο τεκμηρίωσης των γεωχωρικών δεδομένων, μέσω του οποίου οι χρήστες έχουν πρόσβαση σε 

χωρικά δεδομένα βιοποικιλότητας καθώς και συναφών αντικειμένων (Εικόνα 14). Τα δεδομένα 

τεκμηριώνονται με βάση τα πρότυπα μεταδεδομένων INSPIRE και ISO 19115. Τα μεταδεδομένα για κάθε 

χαρτογραφική πληροφορία περιέχουν πληροφορίες για το περιεχόμενο, την προέλευση, τη γεωγραφική 

κάλυψη και τον τρόπο διάθεσης τους, με δυνατότητα εξαγωγής σε πολλαπλές μορφές (HTML, JSON, XML). Σε 

αυτό το πλαίσιο και με την χρήση αυτών των μεταδεδομένων παρέχεται η δυνατότητα αναζήτησης, προβολής 
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και λήψης μέσω υπηρεσιών GIS ανοικτών προτύπων όπως ορίζει η OGC (WMS, WFS). Στο πλαίσιο της 

αναζήτησης διατίθεται στον χρήση η δυνατότητα εφαρμογής φίλτρων όπως η χρονική περίοδος, η κατηγορία 

δεδομένων, ο οργανισμός διάθεσής τους και οι αντίστοιχες λέξεις-κλειδιά. Οι χρήστες μπορούν να 

περιηγηθούν στο χάρτη και να φιλτράρουν τα αποτελέσματα και με βάση την γεωχωρική τους αναφορά. 

 

Εικόνα 14: Σύστημα τεκμηρίωσης των γεωχωρικών δεδομένων της βιοποικιλότητας (Geoportal) 

 

Παράλληλα με την υποδομή τεκμηρίωσης των γεωχωρικών δεδομένων στο Πληροφοριακό Σύστημα του EL-

BIOS έχει υλοποιηθεί και η αντίστοιχη υποδομή για την τεκμηρίωση των δεδομένων βιοποικιλότητας που δεν 

έχουν γεωχωρική αναφορά μέσω της open source υποδομής GBIF-IPT. Η υποδομή αυτή ενσωματώνει και 

δημοσιεύει δεδομένα βιοποικιλότητας σε διεθνές επίπεδο, μέσω του παγκόσμιου οργανισμού GBIF. Επιτρέπει 

στους παρόχους δεδομένων να ανεβάζουν και να τεκμηριώνουν σύνολα δεδομένων βιοποικιλότητας (species 

occurrence data, checklists, sampling events), τα οποία στη συνέχεια εφόσον ο πάροχος το επιθυμεί 

δημοσιεύονται με τυποποιημένο τρόπο και είναι προσβάσιμα μέσω της διεθνούς πλατφόρμας του GBIF. Τα 

δεδομένα ακολουθούν το πρότυπο Darwin Core και το σχήμα Ecological Metadata Language (EML). 
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Τεκμηριώνονται πληροφορίες όπως ο φορέας παροχής, η γεωγραφική και χρονική κάλυψη, καθώς και το 

πλήθος και η ποιότητα των εγγραφών (Εικόνα 15). 

 

Εικόνα 15: Σύστημα τεκμηρίωσης των δεδομένων της βιοποικιλότητας (GBIF-Ipt) 

 

Η ενσωμάτωση στο Πληροφοριακό Σύστημα του EL-BIOS της υποδομής υποστήριξης κύβων δεδομένων (Data 

Cube) για την διαχείριση των δεδομένων παρατήρησης της Γης (Earth Observation) δίνει την δυνατότητα 

πρόσβασης σε αυτά με καινοτόμο τρόπο ώστε να διατηρεί την χρονική τους διάσταση και να παράγει 

χωροχρονικούς δείκτες σχετικούς με την κατάσταση και τις πιέσεις στα ελληνικά οικοσυστήματα. Στο 

Πληροφοριακό Σύστημα η διεπαφή του τελικού χρήστη διατίθεται ως διαδικτυακή εφαρμογή WebGIS που 

παρέχει την δυνατότητα αναζήτησης, προβολής και σύγκρισης δορυφορικών δεικτών (π.χ. Normalized 

Difference Vegetation Index - NDVI) καθώς και άλλων παραγώγων προϊόντων, τόσο στη χωρική τους όσο και 

στην χρονική τους διάσταση.(Εικόνα 16) Η εφαρμογή WebGIS επιτρέπει την απεικόνιση και κατέβασμα των 
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δεδομένων ανά περιοχή και χρονική περίοδο. Περιλαμβάνει χωροχρονικά δεδομένα τηλεπισκόπησης καθώς 

και παράγωγά τους (δορυφορικές εικόνες, δείκτες βλάστησης, κάλυψη/χρήσεις γης),  

 

Εικόνα 16:Διεπαφή χρήστη για την πρόσβαση σε δεδομένα Τηλεπισκόπησης και Κύβους δεδομένων 

 

2.1.4 Ενότητες που παρέχουν πληροφορίες σχετικά με τα δεδομένα και την χρήση του 

συστήματος 

Παράλληλα με τις ενότητες για την εξερεύνηση των δεδομένων της βιοποικιλότητας και τους καταλόγους 

τεκμηρίωσης τους, δίνεται μέσω της κεντρικής σελίδας του πληροφοριακού συστήματος του EL-BIOS και 

πρόσβαση σε τρεις υπό-ενότητες που περιγράφουν τις καινοτόμες μεθόδους που εφαρμοστήκαν στις 

πιλοτικές περιοχές για την συλλογή δεδομένων,  τους παρόχους των δεδομένων, καθώς και στην υπο-ενότητα 

¨Πως να χρησιμοποιήσετε το πληροφοριακό σύστημα¨ (Εικόνα 17). 
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Εικόνα 17:Πληροφοριακές ενότητες σχετικά με το έργο και το σύστημα 

 

Καινοτόμες μέθοδοι καταγραφής / παρακολούθησης βιοποικιλότητας στο πλαίσιο του έργου LIFE 

EL-BIOS: Στην ενότητα «Καινοτόμες Μέθοδοι» παρουσιάζονται οι σύγχρονες τεχνολογίες και η μεθοδολογία 

που εφαρμόστηκε στο πλαίσιο του έργου για τη συλλογή και παρακολούθηση δεδομένων βιοποικιλότητας. 

Στόχος είναι η αξιοποίηση τεχνολογιών αιχμής ώστε να καλυφθούν κενά δεδομένων, να ενισχυθεί η 



 

326 
 

συστηματική παρακολούθηση και να υποστηριχθεί η λήψη τεκμηριωμένων αποφάσεων. Στην ιστοσελίδα που 

δημιουργήθηκε ο χρήστης μπορεί να ενημερωθεί για την: 

● Διαδικασία χρήσης drones / UAVs για λήψη εναέριων εικόνων και χαρτογράφηση ειδών και οικοτόπων 

που εφαρμόστηκε και να έχει πρόσβαση στα αντίστοιχα δεδομένα, 

● Διαδικασία εφαρμογής τεχνολογίας LiDAR και την πρόσβαση σε 3D Web GIS εφαρμογή με τα νέφη 

σημείων που δημιουργήθηκαν για τρισδιάστατη απεικόνιση της δομής της βλάστησης, 

● Εγκατάσταση in situ αισθητήρων (π.χ. αισθητήρες περιβαλλοντικών παραμέτρων, ήχου) για συνεχείς 

μετρήσεις και την πρόσβαση σε διεπαφές χρήστη που δίνουν την δυνατότητα προβολής των 

δεδομένων που συλλέγονται, 

Πάροχοι δεδομένων: Η ενότητα «Πάροχοι δεδομένων» παρουσιάζει τους οργανισμούς, φορείς και 

συνεργάτες που παρέχουν δεδομένα βιοποικιλότητας στο πληροφοριακό σύστημα. Μέσα από αυτή τη 

«σελίδα» αναδεικνύεται το δίκτυο των συνεργασιών που αναπτύχθηκε στο πλαίσιο του προγράμματος. Ο 

χρήστης έχει τη δυνατότητα να δει την λίστα των παρόχων και από εκεί να επιλέξει να έχει πρόσβαση στο 

προφίλ (Εικόνα 18) του που περιέχει: 

● Το όνομα / οργανισμός παροχής, 

● Λογότυπο 

● Σύντομη περιγραφή 

● Κατηγορία φορέα 

● Στοιχεία επικοινωνίας  

● Δεδομένα που παρέχει 
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Εικόνα 18: Ενδεικτικό παράδειγμα Προφίλ παρόχων 

 

Πως να Χρησιμοποιήσετε το Πληροφοριακό Σύστημα:  Στην ενότητα αυτή ο χρήστης έχει πρόσβαση στους 

όρους και του κανόνες χρήσης της πλατφόρμας καθώς και στις πληροφορίες σχετικά με τον τρόπο να γίνει 

πάροχος δεδομένων. 

2.2 Υποδομές για Συλλογή και Ενσωμάτωση Δεδομένων 

Η τροφοδότηση του συστήματος με δεδομένα και περιεχόμενο γίνεται κεντρικά μέσω των αντίστοιχων 

συστατικών του συστήματος (components). Η υποδομή του EL-BIOS σχεδιάστηκε και υλοποιήθηκε ώστε να 

υποστηρίζει την συλλογή, αποθήκευση και ενοποίηση δεδομένων βιοποικιλότητας από διαφορετικές πηγές, 

με έμφαση στη διαλειτουργικότητα και τη συμμόρφωση με ευρωπαϊκά πρότυπα. Ταυτόχρονα παρέχει 

εργαλεία για την ενημέρωση των δεδομένων από τους συνεργάτες του ΟΦΥΠΕΚΑ και ενσωμάτωσης τους στο 

σύστημα για την διαχρονική επικαιροποίηση τους. Στο πλαίσιο αυτό και με βάση την υποδομή ArcGIS 
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Enterprise δημιουργήθηκαν εκείνες οι υποδομές που παρέχουν στους εξειδικευμένους χρήστες και 

διαχειριστές του συστήματος εργαλεία για την ενσωμάτωση των δεδομένων μέσω: 

● Εργαλείων  εξαγωγή, μετασχηματισμού, και φόρτωσης (ETL), APIs για την προβολή και διάθεση των 

δεδομένων και εργαλείων τεκμηρίωσης (Αποθετήρια –IF-IPT) 

● Desktop εφαρμογών GIS για την διαχείριση των δεδομένων και του περιεχομένου 

● Mobile εφαρμογές για την συλλογή δεδομένων στο πεδίο 

2.2.1 Εργαλεία εξαγωγής, μετασχηματισμού, και φόρτωσης (ETL), APIs για την προβολή και 

διάθεση των δεδομένων και εργαλείων τεκμηρίωσης (Αποθετήρια –IF-IPT) 

Μέσω τεχνολογιών διαχείρισης βάσεων δεδομένων και python scripting αναπτύχθηκαν μηχανισμοί ETL 

(Extract – Transform – Load) για την αυτόματη φόρτωση των δεδομένων από τις διαφορετικές πηγές 

(παρόχους) ώστε να μετατραπούν σε ενιαία μορφή. Εκτός από τα δεδομένα τα οποία συλλέχθηκαν και με τον 

μετασχηματισμό τους ενσωματώθηκαν στις υποδομές ΒΔ του έργου υλοποιήθηκαν και διασυνδέσεις μέσω 

REST APIs για τη ενσωμάτωση δεδομένων από εξωτερικά πληροφοριακά συστήματα (εθνικά και ευρωπαϊκά), 

διευκολύνοντας την ανταλλαγή και τον συγχρονισμό δεδομένων. 

Σημαντικό μέρος της ενσωμάτωσης όλων αυτών των δεδομένων αποτελεί και η τεκμηρίωση τους. Για αυτό το 

σκοπό υλοποιήθηκαν τα αποθετήρια τεκμηρίωσης των δεδομένων (Geoportal, GBIF-IPT, Data Cubes) για την 

τεκμηρίωση των πληροφοριών μέσω διεθνών και ευρωπαϊκών προτύπων. 

2.2.2 Desktop εφαρμογές GIS για την διαχείριση των δεδομένων και του περιεχομένου 

Για την ενσωμάτωση των δεδομένων από την συλλογή μέσω μη επανδρωμένων οχημάτων (UAVs) για την 

υψηλής ανάλυσης καταγραφή οικοτόπων και παρακολούθηση ειδών σε τοπικό επίπεδο, τον συνδυασμό με 

δορυφορικά δεδομένα αλλά και δεδομένα από τους in-situ αισθητήρες παρέχονται Desktop εργαλεία. Το 

ArcGIS Pro δίνει την δυνατότητα οργάνωσης των δεδομένων, πρόσβασης στις πηγές δεδομένων (κεντρικό 

σύστημα διαχείρισης βάσεων δεδομένων) και δημοσίευσης τους με την μορφή API υπηρεσιών ώστε να είναι 

προσβάσιμες και διαχειρίσιμες από το πληροφοριακό σύστημα. 

2.2.3 Mobile εφαρμογές για την συλλογή δεδομένων στο πεδίο 

Όπως έχει ήδη περιγραφεί το Πληροφοριακό Σύστημα για την Βιοποικιλότητα στην Ελλάδα θα συντηρείται και 

θα διαχειρίζεται από τον ΟΦΥΠΕΚΑ. Μέρος των αρμοδιοτήτων του φορέα είναι να επικαιροποίηση και να 
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ενσωματώνει πληροφορίες για τα είδη και τους οικοτόπους στο πεδίο. Έτσι παράλληλα με τα δεδομένα που 

έρχονται από τρίτες πηγές και εξυπηρετούνται από τις Desktop υποδομές παρέχονται μέσω της πλατφόρμας 

και εφαρμογές για συλλογή δεδομένων στο πεδίο όπως το Survey123 και το Field Maps. Για την λειτουργία 

τους οργανώθηκαν οι Βάσεις δεδομένων Πρωτοκόλλων και δημιουργήθηκαν οι αντίστοιχοι διαδικτυακοί 

χάρτες που θα εξυπηρετούν τους ερευνητές-μελετητές με την συλλογή δεδομένων στο πεδίο. 

2.3 Διάχυση και Ανάλυση 

Κατά τον σχεδιασμό και την υλοποίηση του πληροφοριακού συστήματος βασικός στόχος δεν ήταν μόνο να 

δημιουργηθούν τα εργαλεία για την διαχείριση των δεδομένων της βιοποικιλότητας  αλλά και η δημιουργία 

των διεπαφών για την διάχυση, ανάλυση και αξιοποίησή τους από διαφορετικές κατηγορίες χρηστών. Σε 

αυτό το πλαίσιο δημιουργήθηκαν όλα εκείνα τα εργαλεία που έχουν περιγραφεί στην ενότητα 3.1 όπως 

WebGIS Εφαρμογές, Mobile Apps και Story Maps, οι Δείκτες, Θεματικοί Χάρτες και οι αναφορές. 

2.3.1 Διαβαθμισμένα Δικαιώματα Χρηστών 

Για την πρόσβαση σε λειτουργίες και δεδομένα και την διάχυση της πληροφορίας δημιουργήθηκαν οι 

υποδομές που με κεντρική διαχείριση της αυθεντικοποίησης επιτρέπουν ή μη την πρόσβαση στους 

αντίστοιχους χρήστες. Η πρόσβαση στις λειτουργίες και τα δεδομένα καθορίζεται από διαβαθμισμένα 

δικαιώματα χρηστών. 

Σε αυτό το πλαίσιο υπάρχουν διακριτά επίπεδα χρήσης: 

o Δημόσιοι χρήστες: βασική αναζήτηση και προβολή δεδομένων. 

o Εξειδικευμένοι χρήστες: πρόσβαση σε αναλυτικά εργαλεία και εξαγωγή δεδομένων. 

o Διαχειριστές: πλήρης διαχείριση δεδομένων, εφαρμογών και υποδομών. 

Η οργάνωση της πρόσβασης με αυτό τον τρόπο διασφαλίζει την ασφάλεια, αξιοπιστία και στοχευμένη 

διάχυση της πληροφορίας, ανάλογα με τις ανάγκες κάθε κατηγορίας χρηστών. 

3. Αξιολόγηση Πλήρους Λειτουργίας 

Η αξιολόγηση της πλήρους λειτουργίας του Πληροφοριακού Συστήματος του EL-BIOS εστίασε στην τεχνική-

λειτουργική επάρκεια, την πληρότητα και ορθότητα των δεδομένων καθώς και την τεκμηρίωση τους, 

προκειμένου να διαπιστωθεί ο βαθμός επίτευξης των αρχικών στόχων και η προστιθέμενη αξία του 
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συστήματος σε εθνικό και ευρωπαϊκό επίπεδο. Σε αυτό το πλαίσιο διασφαλίστηκαν οι ακόλουθοι άξονες κατά 

την υλοποίηση του συστήματος: 

1. Διαλειτουργικότητα (OGC, INSPIRE, GBIF): Η αρχιτεκτονική του EL-BIOS έχει σχεδιαστεί και 

υλοποιηθεί με γνώμονα τη διαλειτουργικότητα και την ευθυγράμμιση με διεθνή πρότυπα ώστε να 

υποστηρίζει πλήρως OGC Web Services (WMS, WFS, WCS), τη συμμόρφωση με τις απαιτήσεις της 

Οδηγίας INSPIRE, κυρίως σε επίπεδο μεταδεδομένων, διευκολύνοντας την μελλοντική ενσωμάτωσή 

τους στην Εθνική Υποδομή Γεωχωρικών Πληροφοριών. Ταυτόχρονα έχει σχεδιαστεί ώστε να καλύπτει 

τα πρότυπα τα σχετικά με την βιοποικιλότητα ακολουθώντας το πλαίσιο για τα δεδομένα και 

μεταδεδομένα που ορίζει GBIF (Global Biodiversity Information Facility). 

2. Ασφάλεια & Διακυβέρνηση (SSO, ρόλοι/άδειες): Η χρήση δεδομένων από τρίτους παρόχους που 

πολλές φορές είναι απαραίτητα για τις μελέτες αλλά δεν είναι διαθέσιμα για χρήση από το ευρύ κοινό 

δημιουργεί την απαίτηση της διαβαθμισμένης πρόσβασης που όπως έχει περιγραφεί καλύπτεται από 

το πληροφοριακό σύστημα. Εφαρμόζεται στο σύστημα η Single Sign-On (SSO) αυθεντικοποίηση 

χρηστών, μειώνοντας την πολυπλοκότητα και ενισχύοντας την ασφάλεια ώστε οι χρήστες ανάλογα με 

τον ρόλο τους να αποκτούν πρόσβαση σε δεδομένα και λειτουργίες που η διαβάθμισή τους το 

επιτρέπει (δημόσιοι, ερευνητές, διαχειριστές). Ταυτόχρονα ενσωματώνονται πολιτικές ασφάλειας 

δεδομένων, ώστε να είναι ελεγχόμενη η πρόσβαση σε ευαίσθητες πληροφορίες και ταυτόχρονα να 

καθορίζεται μέσω μεταδεδομένων ο τρόπος διάθεσης τους για προβολή και χρήση. 

3. Χρηστικότητα (διεπαφές για πολίτες, ερευνητές, διοίκηση): Ακολουθώντας το πλαίσιο των 

δικαιωμάτων πρόσβασης και με βάση τις αρχικές απαιτήσεις του συστήματος διαμορφώθηκαν οι 

αντίστοιχες διεπαφές τελικών χρηστών ώστε να εξυπηρετούν τους πολίτες-ευρύ κοινό με δυνατότητα 

αναζήτησης και ανάκτησης δημόσιων δεδομένων, αφηγηματικούς χάρτες (story maps), με στόχο την 

ευαισθητοποίηση και συμμετοχή στη διατήρηση της φύσης, τους ερευνητές με την εξουσιοδοτημένη 

πρόσβαση σε πλήρη δεδομένα και δείκτες και ταυτόχρονα δυνατότητα εξαγωγής συνόλων δεδομένων 

και χρήση εργαλείων ανάλυσης και για δεδομένα που υπόκεινται σε περιορισμούς και την Διοίκηση / 

ΟΦΥΠΕΚΑ που με εξειδικευμένα εργαλεία θα διαχειρίζεται την υποδομή και ταυτόχρονα θα κάνει 

ανάλυση των πιέσεων-απειλών και την καταγραφή της τρέχουσας κατάστασης  ώστε να προχωρά στην 

λήψη αποφάσεων και χάραξη πολιτικής. 

4. Απόδοση και κλιμάκωση με βάση τις αυξανόμενες απαιτήσεις (microservices, load balancing): Η 

τελική ανάπτυξη του συστήματος και η αρχιτεκτονική του εξασφαλίζει υψηλή απόδοση και απόκριση 
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η οποία ενισχύεται από την χρήση microservices που επιτρέπουν την ανάπτυξη και συντήρηση 

επιμέρους λειτουργιών, χωρίς να επηρεάζεται το σύνολο της υποδομής. Επιπλέον εφόσον απαιτηθεί 

η αρχιτεκτονική υποστηρίζει την περαιτέρω επέκταση της υποδομής για χρήση load balancing, ώστε 

να εξυπηρετεί αυξημένο αριθμό χρηστών και αιτημάτων χωρίς απώλεια απόδοσης. Τέλος ο τρόπος 

υλοποίησης του υποστηρίζει  την διαχρονική ενημέρωση των δεδομένων και των μεταδεδομένων 

χωρίς να απαιτείται ριζική αναδιάρθρωση της υποδομής. 

 


