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ɳʇʄɳʆɶʄɹʁ ɳɹɼʁɿʍɿ 

ɳɹɼʂɿɮ 1 ɼɳɿʆʄɹɼɷ ɳɿʂʆɶʆɮ ʃɮʄʁʋɷʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹʎɿ ʅʋɳʆɹɼʎɿ ɾɳ ʆʁ ʅʈʅʆɶɾɮ ɼɮɹ ʆɮ ɲɳɲʁɾɴɿɮ 14 
ɳɹɼʂɿɮ 2 ɼɳɿʆʄɹɼɷ ɳɿʂʆɶʆɮ ʃɮʄʁʋɷʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹʎɿ ς 5!{I.h!w5 ʃʄʁɰʁɽɷʅ ʅʆɮʆɹʅʆɹɼʎɿ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ 15 
ɳɹɼʂɿɮ 3 ɼɳɿʆʄɹɼɷ ʅɳɽɺɲɮ ς ɳɿʂʆɶʆɮ άɳʀɳʄɳʇɿɷʅʆɳ ʆɶɿ ɰɹʁʃʁɹɼɹɽʂʆɶʆɮ ʆɶʅ ɳɽɽɯɲʁʅέ 16 
ɳɹɼʂɿɮ 4 ɲɹɮʋʍʄɹʅɾʂʅ ɲɹɳʃɮʊɷʅ ʋʄɷʅʆɶ ʅʆɶɿ ɳɿʂʆɶʆɮ άɳʀɳʄɳʇɿɷʅʆɳ ʆɶ ɰɹʁʃʁɹɼɹɽʂʆɶʆɮ ʆɶʅ ɳɽɽɯɲɮʅέ 17 
ɳɹɼʂɿɮ 5 ɳʊɮʄɾʁɱɷ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ ɼɮɹ ɮɿɯɼʆɶʅɶʅ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ɳɹɲʎɿ 17 
ɳɹɼʂɿɮ 6 ʅɳɽɺɲɮ ɱɹɮ ʃʄʂʅɰɮʅɶ ʅɳ ɲɳɺɼʆɳʅ ɰɹʁʃʁɹɼɹɽʂʆɶʆɮʅ 19 
ɳɹɼʂɿɮ 7 ɼɳɿʆʄɹɼɷ ʅɳɽɺɲɮ ς ɳɿʂʆɶʆɮ άɳʀɳʄɳʇɿɷʅʆɳ ʆɶɿ ɰɹʁʃʁɹɼɹɽʂʆɶʆɮ ʆɶʅ ɳɽɽɯɲʁʅέ όɲɳɺɼʆɳʅ, ʃɹɴʅɳɹʅ) 20 
ɳɹɼʂɿɮ 8 ɼɳɿʆʄɹɼɷ ʅɳɽɺɲɮ ς ɳɿʂʆɶʆɮ άɳʀɳʄɳʇɿɷʅʆɳ ʃɳʄɹʁʋɴʅ ʃʄʁʅʆɮʅɺɮʅ ɼɮɹ ɲɹɮʆɷʄɶʅɶʅ ʆɶʅ ɳɽɽɯɲɮʅέ 21 
ɳɹɼʂɿɮ 9 ɳʊɮʄɾʁɱɷ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ ɼɮɹ ɮɿɯɼʆɶʅɶʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹʎɿ 22 
ɳɹɼʂɿɮ 10 ɼɳɿʆʄɹɼɷ ʅɳɽɺɲɮ ς ɳɿʂʆɶʆɮ άɮɿɮɵɷʆɶʅɶ ʅɳ ɼɮʆɮɽʂɱʁʇʅ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿέ 23 
ɳɹɼʂɿɮ 11 ʇʃʁɲʁɾɷ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ ɮɿɯɼʆɶʅɶʅ ɼɮɹ ʆɳɼɾɶʄɺʍʅɶʅ ɱɳʍʋʍʄɹɼʎɿ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ (INSPIRE METADATA) 24 
ɳɹɼʂɿɮ 12 ʇʃʁɲʁɾɷ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ ɮɿɯɼʆɶʅɶʅ ɼɮɹ ʆɳɼɾɶʄɺʍʅɶʅ ɱɳʍʋʍʄɹɼʎɿ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ (INSPIRE METADATA) ʊɺɽʆʄɮ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ 25 
ɳɹɼʂɿɮ 13 ʇʃʁɲʁɾɷ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ ɮɿɯɼʆɶʅɶʅ ɼɮɹ ʆɳɼɾɶʄɺʍʅɶʅ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ɰɹʁʃʁɹɼɹɽʂʆɶʆɮʅ (GBIF/IPT) 26 
ɳɹɼʂɿɮ 14 ʇʃʁɲʁɾɷ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ ɼɮɹ ɮɿɯɼʆɶʅɶʅ ʃʄʁɻʂɿʆʍɿ ɮɿɯɽʇʅɶʅ ɲʁʄʇʊʁʄɹɼʎɿ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ɾɳ ʆɶɿ ɾʁʄʊɷ άɼʈɰʍɿέ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ 27 
ɳɹɼʂɿɮ 15 ɼɳɿʆʄɹɼɷ ʅɳɽɺɲɮ ς ɳɿʂʆɶʆɮ άɯɽɽɳʅ ʃɶɱɴʅ /  ʅʇʅʆɷɾɮʆɮέ 29 
ɳɹɼʂɿɮ 16 ɼɳɿʆʄɹɼɷ ʅɳɽɺɲɮ ς ɳɿʂʆɶʆɮ άɼɮɹɿʁʆʂɾɳʅ ɾɴɸʁɲʁɹ ɼɮʆɮɱʄɮʊɷʅ /  ʃɮʄɮɼʁɽʁʈɸɶʅɶʅ ɰɹʁʃʁɹɼɹɽʂʆɶʆɮʅ ʅʆʁ ʃɽɮɺʅɹʁ ʆʁʇ ɴʄɱʁʇ LIFE EL-

BIOS ά 30 
ɳɹɼʂɿɮ 17 ɳɿʂʆɶʆɮ άɼɮɹɿʁʆʂɾɳʅ ɾɴɸʁɲʁɹ ɼɮʆɮɱʄɮʊɷʅ /  ʃɮʄɮɼʁɽʁʈɸɶʅɶʅ ɰɹʁʃʁɹɼɹɽʂʆɶʆɮʅ ʅʆʁ ʃɽɮɺʅɹʁ ʆʁʇ ɴʄɱʁʇ LIFE EL-BIOS ά - ɳɹʅɮɱʍɱɹɼʂ 

ɼʁɾɾɯʆɹ ʅɳɽɺɲɮʅ - ɰɺɿʆɳʁ 30 
ɳɹɼʂɿɮ 18 ɳɿʂʆɶʆɮ άɼɮɹɿʁʆʂɾɳʅ ɾɴɸʁɲʁɹ ɼɮʆɮɱʄɮʊɷʅ /  ʃɮʄɮɼʁɽʁʈɸɶʅɶʅ ɰɹʁʃʁɹɼɹɽʂʆɶʆɮʅ ʅʆʁ ʃɽɮɺʅɹʁ ʆʁʇ ɴʄɱʁʇ LIFE EL-BIOS ά - 3D WEB GIS 

ʃɳʄɹɰɯɽɽʁɿ ʃʄʁɰʁɽɷʅ ʆʍɿ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ʃʁʇ ʅʇɽɽɴʋɸɶɼɮɿ ɾɳ 5whb9{ ɼɮɹ [L5!w ɮɹʅɸɶʆɷʄɳʅ 31 
ɳɹɼʂɿɮ 19 ɳɿʂʆɶʆɮ άɼɮɹɿʁʆʂɾɳʅ ɾɴɸʁɲʁɹ ɼɮʆɮɱʄɮʊɷʅ /  ʃɮʄɮɼʁɽʁʈɸɶʅɶʅ ɰɹʁʃʁɹɼɹɽʂʆɶʆɮʅ ʅʆʁ ʃɽɮɺʅɹʁ ʆʁʇ ɴʄɱʁʇ LIFE EL-BIOS ά - ɲɹɳʃɮʊɷ 

ʃʄʂʅɰɮʅɶʅ ʅɳ ɲɳɲʁɾɴɿɮ ɷʋʁʇ, ɳɹɼʂɿʍɿ ɼɮɹ ɸɳʄɾʁɼʄɮʅɺɮʅ ς ʇɱʄɮʅɺɮʅ 32 
ɳɹɼʂɿɮ 20 ɳɿʂʆɶʆɮ άɼɮɹɿʁʆʂɾɳʅ ɾɴɸʁɲʁɹ ɼɮʆɮɱʄɮʊɷʅ /  ʃɮʄɮɼʁɽʁʈɸɶʅɶʅ ɰɹʁʃʁɹɼɹɽʂʆɶʆɮʅ ʅʆʁ ʃɽɮɺʅɹʁ ʆʁʇ ɴʄɱʁʇ LIFE EL-BIOS ά - ɲɹɳʃɮʊɷ 

ʃʄʂʅɰɮʅɶʅ ʅɳ 5!{I.h!w5{ ʃɮʄɯɱʍɱʍɿ ɾɳɱɳɸʎɿ ɮʃʂ ʆʁʇʅ Lb-{L¢¦ ɮɹʅɸɶʆɷʄɳʅ 33 
ɳɹɼʂɿɮ 21 ɼɳɿʆʄɹɼɷ ʅɳɽɺɲɮ ς ɳɿʂʆɶʆɳʅ άʃɯʄʁʋʁɹ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ, ʃʍʅ ɿɮ ʋʄɶʅɹɾʁʃʁɹʎ ʆʁ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʂ ʅʈʅʆɶɾɮέ 34 
ɳɹɼʂɿɮ 22 ɳɿʂʆɶʆɮ άʃɯʄʁʋʁɹ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿέ - ʅɳɽɺɲɮ ɮɿɮʊʁʄɯʅ ʃɮʄʂʋʍɿ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ 35 
ɳɹɼʂɿɮ 23 ɼɳɿʆʄɹɼɷ ɳʊɮʄɾʁɱɷ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ ɼɮɹ ɮɿɯɼʆɶʅɶʅ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ɰɹʁʃʁɹɼɹɽʂʆɶʆɮʅ ɾɴʅʍ ʋɮʄɮɼʆɶʄɹʅʆɹɼʎɿ ɼɮɹ ɸɳɾɮʆɹɼʎɿ ʊɺɽʆʄʍɿ (ɳʃɹɽʁɱɷ 

άɲɳɲʁɾɴɿɮέ ʃɯɿʍ ɲɳʀɹɯ) 36 
ɳɹɼʂɿɮ 24 ʃɳʄɹɰɯɽɽʁɿ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ ɼɮɹ ɮɿɯɼʆɶʅɶʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹʎɿ άɳɹɲʎɿέ 38 
ɳɹɼʂɿɮ 25 ʊɺɽʆʄɮ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ ɳɹɲʎɿ ɼɮɹ ʁɹ ɮɿʆɺʅʆʁɹʋɳʅ ɳʃɹɽʁɱɴʅ (ɮɿɮɵɷʆɶʅɶ, ɳɼɼɮɸɯʄɹʅɶ) 39 
ɳɹɼʂɿɮ 26 ʃɺɿɮɼɮʅ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɯʆʍɿ ɳɹɲʎɿ 40 
ɳɹɼʂɿɮ 27 ɳʄɱɮɽɳɺɮ ʃʄʁɰʁɽɷʅ ʃʄʁʊɺɽ ɳɹɲʎɿ, ɽɷʌɶʅ ʆʍɿ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ʅɳ ɾʁʄʊɷ ɮʄʋɳɺʍɿ, ɳɹʅɮɱʍɱɷʅ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁɰʁɽɷʅ ʅʆʁɿ ʋɯʄʆɶ 

ɳʊʂʅʁɿ ʇʃɯʄʋɳɹ ɱɳʍʋʍʄɹɼɷ ʃɽɶʄʁʊʁʄɺɮ. 41 
ɳɹɼʂɿɮ 28 ʃʄʁʊɺɽ ɳɺɲʁʇʅ 42 
ɳɹɼʂɿɮ 29 ʃɳʄɹɰɯɽɽʁɿ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ ɼɮɹ ɮɿɯɼʆɶʅɶʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹʎɿ ζʁɹɼʁʆʂʃʍɿη 43 
ɳɹɼʂɿɮ 30 ʊɺɽʆʄɮ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ ζʁɹɼʁʆʂʃʍɿη ɼɮɹ ʁɹ ɮɿʆɺʅʆʁɹʋɳʅ ɳʃɹɽʁɱɴʅ (ɮɿɮɵɷʆɶʅɶ, ɳɼɼɮɸɯʄɹʅɶ) 44 
ɳɹɼʂɿɮ 31 ʃɺɿɮɼɮʅ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɯʆʍɿ ʁɹɼʁʆʂʃʍɿ 45 
ɳɹɼʂɿɮ 32 ɳʄɱɮɽɳɺɮ ʃʄʁɰʁɽɷʅ ʃʄʁʊɺɽ ʁɹɼʁʆʂʃʍɿ, ɽɷʌɶʅ ʆʍɿ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ʅɳ ɾʁʄʊɷ ɮʄʋɳɺʍɿ, ɳɹʅɮɱʍɱɷʅ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ɼɮɹ ʃʄʁɰʁɽɷʅ ʅʆʁɿ ʋɯʄʆɶ 

ɳʊʂʅʁɿ ʇʃɯʄʋɳɹ ɱɳʍʋʍʄɹɼɷ ʃɽɶʄʁʊʁʄɺɮ. 46 
ɳɹɼʂɿɮ 33 ʃʄʁʊɺɽ ʁɹɼʁʆʂʃʍɿ 47 
ɳɹɼʂɿɮ 34 ʃɳʄɹɰɯɽɽʁɿ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ ɼɮɹ ɮɿɯɼʆɶʅɶʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹʎɿ ζʃɳʄɹʁʋʎɿ ʃʄʁʅʆɮʅɺɮʅ & ɲɹɮʆɷʄɶʅɶʅη 48 
ɳɹɼʂɿɮ 35 ʊɺɽʆʄɮ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ ζʃɳʄɹʁʋʎɿ ʃʄʁʅʆɮʅɺɮʅ ɼɮɹ ɲɹɮʆɷʄɶʅɶʅη ɼɮɹ ʁɹ ɮɿʆɺʅʆʁɹʋɳʅ ɳʃɹɽʁɱɴʅ (ɮɿɮɵɷʆɶʅɶ, ɳɼɼɮɸɯʄɹʅɶ) 49 
ɳɹɼʂɿɮ 36 ʃɺɿɮɼɮʅ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɯʆʍɿ άʃɳʄɹʁʋʎɿ ʃʄʁʅʆɮʅɺɮʅ ɼɮɹ ɲɹɮʆɷʄɶʅɶʅέ 50 
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ɳɹɼʂɿɮ 37 ɳʄɱɮɽɳɺɮ ʃʄʁɰʁɽɷʅ άʃʄʁʊɺɽ ʃɳʄɹʁʋʎɿ ʃʄʁʅʆɮʅɺɮʅ ɼɮɹ ɲɹɮʆɷʄɶʅɶʅέΣ ɽɷʌɶʅ ʆʍɿ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ʅɳ ɾʁʄʊɷ ɮʄʋɳɺʍɿ, ɳɹʅɮɱʍɱɷʅ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ 

ɼɮɹ ʃʄʁɰʁɽɷʅ ʅʆʁɿ ʋɯʄʆɶ ɳʊʂʅʁɿ ʇʃɯʄʋɳɹ ɱɳʍʋʍʄɹɼɷ ʃɽɶʄʁʊʁʄɺɮ. 51 
ɳɹɼʂɿɮ 38 ʃʄʁʊɺɽ ʃɳʄɹʁʋʎɿ ʃʄʁʅʆɮʅɺɮʅ ɼɮɹ ɲɹɮʆɷʄɶʅɶʅ 52 
ɳɹɼʂɿɮ 39 ʃɳʄɹɰɯɽɽʁɿ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ ɼɮɹ ɮɿɯɼʆɶʅɶʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹʎɿ ʅʆʁ ʅʈɿʁɽʁ ʆʍɿ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ʃʁʇ ɲɹɮʆɺɸɳʆɮɹ ɮʃʂ ʆʁɿ ʁʄɱɮɿɹʅɾʂ ɼɮɹ ɳɺɿɮɹ 

ʅʋɳʆɹɼʂ ɾɳ ʆɶɿ ɰɹʁʃʁɹɼɹɽʂʆɶʆɮ. 53 
ɳɹɼʂɿɮ 40 ʊɺɽʆʄɮ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ ɱɹɮ ʆʁ ʅʈɿʁɽʁ ʆʍɿ ʃɮʄɳʋʂɾɳɿʍɿ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ɼɮɹ ʁɹ ɮɿʆɺʅʆʁɹʋɳʅ ɳʃɹɽʁɱɴʅ (ɮɿɮɵɷʆɶʅɶ, ɳɼɼɮɸɯʄɹʅɶ) 54 
ɳɹɼʂɿɮ 41 ʃɺɿɮɼɮʅ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɯʆʍɿ ʅʆʁ ʅʈɿʁɽʁ ʆʍɿ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ 55 
ɳɹɼʂɿɮ 42 ɳʄɱɮɽɳɺɮ ʃʄʁɰʁɽɷʅ ʆʍɿ ɾɳʆɮɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ʆʍɿ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ, ɽɷʌɶʅ ʆʍɿ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ʅɳ ɾʁʄʊɷ ɮʄʋɳɺʍɿ, ɳɹʅɮɱʍɱɷʅ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ɼɮɹ 

ʃʄʁɰʁɽɷʅ ʅʆʁɿ ʋɯʄʆɶ ɳʊʂʅʁɿ ʇʃɯʄʋɳɹ ɱɳʍʋʍʄɹɼɷ ʃɽɶʄʁʊʁʄɺɮ. 56 
ɳɹɼʂɿɮ 43 ɮɿɮɵɷʆɶʅɶ ɼɮɹ ɮɿɯɼʆɶʅɶ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹʎɿ ʅʆʁ ʅʈɿʁɽʁ ʆʍɿ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ʃʁʇ ɲɹɮʆɺɸɳʆɮɹ ɮʃʂ ʆʁɿ ʁʄɱɮɿɹʅɾʂ ʅɳ ʃɳʄɹɰɯɽɽʁɿ WEB GIS 

(ɳʃɹɽʁɱɷ άʋɯʄʆɶʅέ ʃɯɿʍ ɲɳʀɹɯ). 57 
ɳɹɼʂɿɮ 44 ʃɽɮɺʅɹʁ ɮɿɮɵɷʆɶʅɶʅ ɼɮɹ ʃʄʁʅɸɷɼɶʅ ɱɳʍʋʍʄɹɼʎɿ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ ʅʆʁɿ ʋɯʄʆɶ 58 
ɳɹɼʂɿɮ 45 ɳʄɱɮɽɳɺɮ ʃʄʁɰʁɽɷʅ ɼɮɹ ʃɽʁɷɱɶʅɶʅ ʅʆʁɿ ʋɯʄʆɶ 59 
ɳɹɼʂɿɮ 46 ʃʄʂʅɰɮʅɶ ʋʄɶʅʆʎɿ ɱɹɮ ʆɶɿ ʇʃʁʅʆɷʄɹʀɶ ʆʍɿ ɼɮɸɶɾɳʄɹɿʎɿ ʆʁʇʅ ɳʄɱɮʅɹʎɿ ʅʆʁ ɳʃɺʃɳɲʁ ʆʁʇ ARCGIS ONLINE 60 
ɳɹɼʂɿɮ 47 ɱɳɿɹɼɷ ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɷ ʆʁʇ ʅʇʅʆɷɾɮʆʁʅ ɼɮɹ ʆʍɿ ʇʃʁɲʁɾʎɿ ʃʁʇ ʇɽʁʃʁɹʁʈɿʆɮɹ 61 
ɳɹɼʂɿɮ 48 ɱɳɿɹɼɷ ɮʄʋɹʆɳɼʆʁɿɹɼɷ ʆʁʇ ʅʇʅʆɷɾɮʆʁʅ ɼɮɹ ɲɹɮʅʈɿɲɳʅɶʅ ɲɹɳʃɮʊʎɿ ɾɳ ʆɮ ɮɿʆɺʅʆʁɹʋɮ ʅʇʅʆɷɾɮʆɮ ʇʃʁɲʁɾʎɿ ʆɶʅ ɮʃʁɸɷɼɶʅ ɲɳɲʁɾɴɿʍɿ 

ɼɮɹ ʆʍɿ ʃɶɱʎɿ ʅʇɽɽʁɱɷʅ 62 
ɳɹɼʂɿɮ 49 ʁʄɱɯɿʍʅɶ ʃɳʄɹɳʋʁɾɴɿʁʇ ʅʆʁ ARCGIS Eb¢9wtwL{9 ʆʁʇ ʁʄɱɮɿɹʅɾʁʈ 65 
ɳɹɼʂɿɮ 50 ɳɿɲɳɹɼʆɹɼɷ ɳɹɼʂɿɮ ʆʍɿ ʁɾɯɲʍɿ ʃʁʇ ɴʋʁʇɿ ɲɶɾɹʁʇʄɱɶɸɳɺ ɱɹɮ ʆɶɿ ʇʃʁʅʆɷʄɹʀɶ ʆʁʇ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼʁʈ ʅʇʅʆɷɾɮʆʁʅ ʆʁʇ ELBIOS 67 
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ɮʄʆɹɼʁɽɳʀɮ ς ʅʇɿʆʁɾʁɱʄɮʊɹɳʅ 

ɳɽɽɶɿɹɼɮ 

ɮʃɸ ɮˊʽˋˍˇˍʷ˂ʶʽˇ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌ 

ʁʃʅ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ 

ʁʊʇʃɳɼɮ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ 

ʃʅ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ 

ʅɲɰɲ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɰɲ ɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɮɱɱɽɹɼɮ 

API Application Programming Interface 

DB-SRV Database Service Record 

CSW Catalogue Service for the Web 

EML Ecological Metadata Language 

ETL Extract, Transform, Load 

FGDC Federal Geographic Data Committee 

GBIF Global Biodiversity Information Facility 

GIS Geographic Information System 

INSPIRE Infrastructure for Spatial Informational in the European 

Community 

IPT Integrated Publishing Toolkit 

ISO International Organization for Standardization 

IWA Integrated Windows Authentication 

LDAP Lightweight Directory Access Protocol 

OGC Open Geospatial Consortium 

PKI Public Key Infrastructure 
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RDBMS Relational Database Management System 

SaaS Software as a Service 

SAML Security Assertion Markup Language 

SDI Spatial Data Infrastructure 

SSO Single Sign On 

TLS Transport Layer Security 

UAV Unmanned Aerial Vehicle 

WFS Web Feature Service 

WMS Web Map Service 

WMTS Web Map Tile Service 
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ʃɳʄɹɽɶʌɶ 

ʆˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[.Lh{ύΣ ˉˇˎ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ 

ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ [LC9 9[-.Lh{ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˇ ʁʊʇʃɳɼɮΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ 

ˋˎ˂˂ˇʴʺˌΣ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ ʶʾʵʹΣ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎˌ ˁʰʽ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΦ  

ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽΥ ʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍ˖˄ όʴʶ˖ύʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʹ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˂ʺ˕ʹˌ 

ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ όˉˇ˂ʽˍʽˁʺΣ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʾʰΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ 

ʹ  ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄Φ ɳ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌΣ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶˎˊˏ ˁˇʽ˄ˈΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʶʾ˄ʰʽ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˖˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ˉˊˈˍˎˉʰ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˈˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ 

ˇʽ ʱʵʶʽʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎˌΦ  

ɶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˍˇˎ !ǊŎDL{ ό9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ ϧ hƴƭƛƴŜύ ˃ʶ 

ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌΣ ŘŀǎƘōƻŀǊŘǎ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎˌΦ ɶ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˍʶ˂ʽˁˇˏ ˔ˊʺˋˍʹ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ 

ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˁʰʽ ˋʶ ʰˎˍˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 

ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌΦ ʁʽ ˁˏˊʽʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄  ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ 

ˋʶ˂ʾʵʰ ʹ ˇˉˇʾʰ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌΣ ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ άɳ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˍʶ ˍʹ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰέ όʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˃ʶ ˒ʾ˂ˍˊʰ ʺ ²Ŝō DL{ύΣ ʹ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˋ˖ ˁʰˍʰ˂ˈʴ˖˄ 

(Geoportal/INSPIRE, GBIF-Lt¢ύΣ ʹ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʱ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˔˖˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʃˊˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˇʽ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ 

ˋˍʽˌ ˉʽ˂ˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όŘǊƻƴŜǎΣ ƛƴ-ǎƛǘǳ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌΣ о5 ²Ŝō DL{ύΦ ʆˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʽˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ɰɲ όʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌΣ ˉˊ˖ˍˇʴʶ˄ʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʱύ ˁʰʽ ʹ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ 

ˁʰʽ ʹ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎ !ǊŎDL{ 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜΣ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ɱʶ˖ˉˏ˂ʹˌ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό9ǎǊƛ DŜƻǇƻǊǘŀƭ {ŜǊǾŜǊύ ˁʰʽ D.LC-Lt¢Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʁǇŜƴ 5ŀǘŀ /ǳōŜ ʴʽʰ 

ˍˇˎˌ ʵʶʾˁˍʶˌ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ɱʹˌΦ 

 

EXECUTIVE SUMMARY 

The Greek National Biodiversity Information System (ELBIOS), developed as part of the LIFE EL-BIOS 

project and managed by NECCA, is the central infrastructure for the collection, documentation, and 

distribution of biodiversity data on species, habitats, and protected areas.  

Its purpose is to collect and distribute reliable (geo)data, support decision-making (policy, spatial 

planning, area management), and strengthen research and public awareness. It serves researchers, 

public authorities, and the general public. The data is fully documented based on European metadata 

standards, which also specify the terms of use.  

The technological infrastructure is based on the ArcGIS (Enterprise & Online) geospatial infrastructure 

with interactive maps, dashboards, and catalogs. The end-user infrastructure is divided into the public 

access subsystem and the data management subsystem for certified users. The main functions that 

the system covers are concentrated on the central page, which is divided into thematic sections such 

as the section for accessing biodiversity data "Explore Biodiversity" (detailed search with filters or Web 

GIS), the protected areas section, the section on access to data through catalogs (Geoportal/INSPIRE, 
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GBIF-IPT), access to other sources, and the presentation of data providers. Innovative data collection 

methods implemented in the pilot areas (drones, in-situ sensors, 3D Web GIS) are also highlighted. 

The management subsystem covers the central databases (external sources, primary data, internal) 

and the integration and organisation of content is done through the ArcGIS Enterprise infrastructure, 

the metadata geoportal (Esri Geoportal Server) and GBIF-IPT, as well as the Open Data Cube for Earth 

observation indicators. 
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1. ɳɹʅɮɱʍɱɶ 

ʆˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ό9[.Lh{ύ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ 

ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˂˂ˇʴʺΣ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹΣ ʵʽʱ˔ˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ɮ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ LIFE EL-BIOS 

ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ ʊˎˋʽˁˇˏ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɼ˂ʽ˃ʰˍʽˁʺˌ ɮ˂˂ʰʴʺˌ 

όʁΦʊʇΦʃɳΦɼΦɮΦύΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾ˅ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶʻ˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁ˗˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΦ 

1.1 ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʁ ˁˏˊʽˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍˇˎ 9[.Lh{ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋʶʽ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ 

ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹΣ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹΣ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˋʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ 

ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˉˊˇ˖ʻʶʾ ˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʰ˄ˇʽˁˍʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʶ˄˗ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ 

ˋˎ˃ʲʱ˂˂ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˉ˂ˇˏˍˇ ˍʹˌ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ ʅˎ˄ˇ˕ʾʸˇ˄ˍʰˌΣ ˍˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ 9[.Lh{ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄Υ 

ǐ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΣ ˍˇˎˌ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎˌΣ ˁʰʽ ˍʽˌ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ 

ǐ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˔˖ˊˇˍʰ˅ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΦ 

ǐ ʶ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ˍʹˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʻʶˋʹ ʰ˄ˇʽˁˍ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ǐ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˎʰʽˋʻʹˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˉ˂ˇˏˍˇ ˁʰʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍʹˌ 

ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ 

 

1.2 ʋˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɴ˔ˇ˄ˍʰˌ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˉ˂ʺʻˇˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ ˍˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ 9[.Lh{ ʷ˔ʶʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʶʾ ˗ˋˍʶ ˄ʰ 

ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄Φ ʁʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ 

ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄˗˄Σ ˇʽ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ 

˔ʱˊʰ˅ʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ˉʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍˇˎ 

ʲʷ˂ˍʽˋˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΣ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ 

ʱ˂˂ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˈˉ˖ˌ ˃ʹ ˁˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ˇˊʴʰ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ˒ˇˊʶʾˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˎˉˇʵˇ˃ʺ  ʴʽʰ ˍʹ˄ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍ˖˄ ʵˊʱˋʶ˗˄ ˍˇˎˌΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˍˇ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 

ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰΣ ʶ˄˗ ˇʽ ˉˇ˂ʾˍʶˌ ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶˎˁʰʽˊʾʰ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ 

ˍˇ˄ ˒ˎˋʽˁˈ ˉ˂ˇˏˍˇ ˍʹˌ ˔˗ˊʰˌΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˇʽ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ˇ˃ʱʵʶˌ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ Υ 
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ǐ ʁʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʰ˅ʽˈˉʽˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄˗˄Φ 

ǐ ʁʽ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˇʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˔ʱˊʰ˅ʹˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌΣ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽˇˏ˄ ˍʽˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ 

ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌΦ 

ǐ ʁʽ ɾʹ ɼˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʷˌ ʁˊʴʰ˄˗ˋʶʽˌ όɾɼʁύ ˁʰʽ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇʾ ˒ˇˊʶʾˌΣ ˉˇˎ 

ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΦ 

ǐ ʆʰ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʷˌ ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ʴʽʰ 

ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏˌ ˋˁˇˉˇˏˌΦ 

ǐ ʁʽ ʶ˄ʵʽʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇʽ ˉˇ˂ʾˍʶˌΣ ˉˇˎ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ ˍʹˌ 

˔˗ˊʰˌΦ 

1.3 ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉʺʴʶˌ 

ʆˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶʽ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˋʽˇˉˇʽʶʾ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉˇʽˇ 

ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ʶʾʵʹ ˉʰ˄ʾʵʰˌΣ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΣ ˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΦ ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎˌΣ ˉˇˎ 

ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹΣ ˍˇ˄ ˉʱˊˇ˔ˇΣ ˍʹ ˔ˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 

ˍʹ˄ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍˇˎˌΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˎˍʱ ˉˊˇʷˊ˔ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 

ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ʽ˄ˋˍʽˍˇˏˍʰΣ ʵʹ˃ˈˋʽʶˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ˒ˇˊʶʾˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 

ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌΣ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰˌ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ʶ˄ʽʰʾˇˎ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʰˉˇʻʶˍʹˊʾˇˎ ʴʽʰ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ 

1.4 ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ 

ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ʁʊʇʃɳɼɮ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ 

ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍˇˎ !ǊŎDL{ 9ƴǘŜǊǇǊƛǎŜ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹˌ ŎƭƻǳŘ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎ !ǊŎDL{ hƴƭƛƴŜΦ ʆˇ 

ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁˇˏˌ ˔ʱˊˍʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ όŘŀǎƘōƻŀǊŘǎύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄-

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ 

ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ό!tLǎΣ 

ƎŜƻǎŜǊǾƛŎŜǎύΣ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎˌ 

˔ˊʺˋˍʶˌΦ 

ʆʹ˄ ʴʶ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˇʽ 

ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎΣ ʰ˂˂ʱ  ˁʰʽ ˍʹˌ ˉ˂ˇʺʴʹˋʹˌ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ  

ɾʷˋ˖ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰˌ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋʶ ˃ʹ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˄ʰ 

ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˋˍˇˎˌ ˃ʹ ʶ˅ˇˎˋʽˇʵˇˍʹ˃ʷ˄ˇˎˌ  ˔ˊʺˋˍʶˌ ˁʰʽ ˍˇ ˁˇʽ˄ˈΣ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʷ˔ʶʽ ʵˇ˃ʹʻʶʾ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ 

˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʵʽˁʰʽ˖˃ʱˍ˖˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʰˉˈ 

ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˍˇˎ ʁʊʇʃɳɼɮΦ ɮˎˍˇʾ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˊ˃ˈʵʽˇʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹΣ 

ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵˏˇ 

ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˔ˊʹˋˍ˗˄Υ 

1. ʆˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˃ʹ 

ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˁˇʽ˄ˈΦ 
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2. ʆˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉˇʵˇ˃ʺˌΦ 

2. ʇʃʁʅʇʅʆɶɾɮ ɮɿɮɵɶʆɶʅɶʅ ɼɮɹ ɮɿɮɼʆɶʅɶʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ ɮʃʁ ɾɶ ʃɹʅʆʁʃʁɹɶɾɳɿʁʇʅ 

ʋʄɶʅʆɳʅ 

2.1 ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ˁʰʽ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ό5ŀǎƘōƻŀǊŘ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ύ 

ɶ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˇˎ 

ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰΦ ʅˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ ˉˇˎ ˁʰʻˇʵʹʴʶʾ ˍˇ˄ 

˔ˊʺˋˍʹ ˋˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˄˗ ˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 

όˈˉ˖ˌ ˍˇ 5ŀǎƘōƻŀǊŘ ˁʰʽ ˇʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˋʶ˂ʾʵʶˌ ˍ˖˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ύ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˃ʽʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ 

ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽΦ ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˍˇ˄ 

ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇ˔˖ˊʺˋʶʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʅˍʽˌ ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ʻʰ 

ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍʶʾ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ʹ ʵˇ˃ʺ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌΣ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˈ ˍʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˈˉ˖ˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎˌΦ 

2.2 ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʺ ʸ˗˄ʹ 

ʅˍˇ ʶˉʱ˄˖ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ʹ ˉ˂ˇʺʴʹˋʹ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˃ʶ˄ˇˏ ˈˉˇˎ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ˃ʶˍʰʲʶʾ ˋˍʽˌ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌΥ 

ǐ ɳ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˍʶ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ 

ǐ ɳ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˍʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ϧ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ 

ǐ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇʽ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ - ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋʶ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 

ǐ ɼʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ɾʷʻˇʵˇʽ ς ɼʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ κ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ [LC9 9[-BIOS 

ǐ ʃʱˊˇ˔ˇʽ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 

ǐ ʋˊʺˋʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ-ʃ˖ˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶˍʶ ˍˇ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ м ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁ˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɼʶ˄ˍˊʽˁʱΣ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˋˎ˄ʰ˄ˍʱ ʷ˄ʰ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ̄ ˇˎ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ʶʽ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʱ 

ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ όɳʽˁˈ˄ʰ нύΥ 

ǐ ʅˏ˄ˇ˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Υ ʁ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊˈ˔˖˄Φ 

ǐ ʆˏˉˇʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄Υ ʃ˂ʺʻˇˌ ˍˏˉ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊˈ˔˖˄Φ 

ǐ ɳʾʵʹΥ ʅˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶʽʵ˗˄Φ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ н ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ς ŘŀǎƘōƻŀǊŘ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

 

ʆʽˌ ˍˊʶʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖ˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʰˊʽʻ˃ˈ ˍ˖˄ ˉʰˊˈ˔˖˄ ʴʽʰ ˍˇ 

ˁʱʻʶ ʶˉʾˉʶʵˇύ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄Υ 

ǐ ʆʹ ˔˂˖ˊʾʵʰ  

ǐ ʆʰ ʻʹ˂ʰˋˍʽˁʱ 

ǐ ʆʰ ʶˊˉʶˍʱ 

ǐ ʆʰ ʰ˃˒ʾʲʽʰ 

ǐ ʆʰ ʰˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰ 

ǐ ʆʰ ˕ʱˊʽʰ 

ǐ ʆʰ ˉˇˎ˂ʽʱ 

ǐ ʆˇˎˌ ˃ˏˁʹˍʶˌ  

ǐ ʆˇˎˌ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ  
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2.3 ɳ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˍʶ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

ɶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ άɳ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˍʶ ˍʹ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌέ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɮˊ˔ʽˁʱ ˃ʷˋ˖ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰˌ 

ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵˏˇ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍˊˈˉ˖˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΥ 

ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄ ʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˔ʱˊˍʹ ˁʰʽ 

ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όDL{ύΦ ʆˇ ˁˇˎ˃ˉʾ άɳʾˋˇʵˇˌ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺέ ˁʰʽ 

ˋˍʽˌ ʵˎˇ ʰˎˍʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ о ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ς ɳ˄ˈˍʹˍʰ άɳ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˍʶ ˍʹ˄ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌέ 

 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˎˍʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˋˍˇ 

ˁˇʽ˄ˈΣ ˍˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ʰˊ˃ˈʵʽˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ 

ʻʶ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ˍˇ˃ʶʾˌΣ ˍʽˌ ˉʹʴʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁΦʰΦ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˉˊˇ˒ʾ˂ ʶʽʵ˗˄Σ 

ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˇʵʹʴʾʶˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˃ʷˋʰ 

ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʶ˄ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɶ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ˔ˊʺˋˍʹ ʵʽʰ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˁʰʽ 

ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ όɳʽˁˈ˄ʰ пύΥ 

 

ǐ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʲʱˋʶʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Υ 

o ʃʰˊˇˎˋʾʰκʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ ʶʽʵ˗˄ 

o ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ 

o ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ʶʽʵ˗˄κˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ 

o ʃʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉʶʽ˂ʷˌ 

ǐ ʋ˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ό²Ŝō DL{ύΥ 
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o ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ 

o ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ʶʾʵʹΣ ˇʽˁˈˍˇˉˇˎˌΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 

o ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ 

o ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ 

 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ п ɲʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˈˌ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌ ˔ˊʺˋˍʹ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ άɳ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˍʶ ˍʹ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌέ 

 

 
ɳʽˁˈ˄ʰ р ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʽʵ˗˄ 

 

ɶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦн ˍˇˎ ˉʰˊˈ˄ˍˇˌΦ 

 

ʅʶ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋʶ ʵʶʾˁˍʶˌ 

ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˉʽʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ʰˉʶʽ˂ʷˌ ˉˇˎ 

ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ̀ ˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ  

ɳˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ άʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰέ ˋˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ άɲʶʾˁˍʶˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌέ h ˉˇˁˍʱ 

ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˋʶ˂ʾʵʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ άɲʶʾˁˍʶˌ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ  ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌέ ˈˉˇˎ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ 

ˋˏ˄ˍˇ˃ʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ʶˋˍʾʰˋʹˌ Υ 
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ǐ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ό{ǘŀǘŜύΥ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇˏˋʰˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʶʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄Φ 

ǐ ʃʽʷˋʶʽˌ κ ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ όtǊŜǎǎǳǊŜǎ κ LƳǇŀŎǘǎύΥ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˋˁˇˏ˄ 

ʰˊ˄ʹˍʽˁʺ ʶˉʾʵˊʰˋʹΦ 

ǐ ɾʷˍˊʰ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ όwŜǎǇƻƴǎŜ κ tƻƭƛŎȅύΥ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ʵˊʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ 

ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄Φ 

 

ɮˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍʾˍ˂ˇ ˍˇˎ ˁʱʻʶ ɲʶʾˁˍʹ ʰ˄ʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶˋˍʾʰˋʹˌ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ 

ʴ˄˗ˋʹˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʺˊˇˎˌ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍˇˎ ɲʶʾˁˍʹ 

όɳʽˁˈ˄ʰ сύΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ с ʅʶ˂ʾʵʰ ʴʽʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʵʶʾˁˍʶˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 

 

ʅˍʹ˄ ˎˉˇ-ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʃʽʷˋʶʽˌκɮˉʶʽ˂ʷˌΣ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʰˉˇˁˍʱ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ʶʾʵʹ 

ˁʰʽ ˇʽˁˈˍˇˉˇˎˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʰ˄ʻˊ˖ˉˇʴʶ˄ʶʾˌ ʺ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˉʽʷˋʶʽˌ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶˉʾˉʶʵʰ 

ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ όʶʻ˄ʽˁˈΣ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈΣ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇύΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ т ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ς ɳ˄ˈˍʹˍʰ άɳ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˍʶ ˍʹ˄ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌέ όɲʶʾˁˍʶˌΣ ʃʽʷˋʶʽˌύ 

 

ʆʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ άʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰέ ˄ʰ ʶˉʽˋˁʶ˒ˍʶʾ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ 

ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˈˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʃʽʷˋʶʽˌ κ ɮˉʶʽ˂ʷˌ ˃ ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄Υ 

 

ǐ ɼʰˍʹʴˇˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉʶʽ˂˗˄ ˁʰˍʱ ˍˏˉˇ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ ˁʰʽ ʶʾʵˇˎˌΦ 

ǐ ɳˉʽˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹ ˋˍʰ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ˋˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˁˇʽ˄ˇˍʽˁˇˏ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ 

ǐ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰˉʶʽ˂˗˄ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈΣ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ˁʰʽ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

ǐ ɮˉʶʽ˂ʷˌ ˋˍʰ ˇʽˁˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

2.4 ɳ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˍʶ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ϧ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

ɶ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ άɳ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˍʶ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ϧ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌέ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ 

ʲʰˋʽˁˈ ˋʹ˃ʶʾˇ ʶʽˋˈʵˇˎ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍʽˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄ʶˌ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ʸ˗˄ʶˌΣ ʶʾˍʶ 

ʰˎˍʷˌ ˎˉʱʴˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁʱ, ʁ ˎˊ˖ˉʰʿˁʱΣ ʶʾˍʶ ʵʽʶʻ˄ʺ ̒ ʶˋ˃ʽˁʱ ˉ˂ʰʾˋʽʰΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ у ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ς ɳ˄ˈˍʹˍʰ άɳ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˍʶ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌέ 

 

ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˍˇ ˁˇˎ˃ˉʾ άʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰέΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍˇ˄ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍˇ ˎˉˇˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˉ˂ʺʻˇˌ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄Σ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˁʰʽ 

ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʶˁˍʶ˄˗ˌ ˋʶ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ʶˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ʶʴ˔ʶʽˊʽʵʾˇˎύ όɳʽˁˈ˄ʰ фύΦ 

 

ɳˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌΥ 

 

ǐ ɳʾˋˇʵˇˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Υ 

 

o ʃʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ 

ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌΣ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʻʶˋ˃ʽˁʺˌ ˁʰˍˇ˔ˏˊ˖ˋʹˌΥ 

Ҫ ɳʻ˄ʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ όˉΦ˔Φ ɳʻ˄ʽˁʱ ʃʱˊˁʰΣ ɮʽˋʻʹˍʽˁʱ ɲʱˋʹύ 

Ҫ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ όˉΦ˔Φ ɲʾˁˍˎˇ b!¢¦w! нлллύ 

Ҫ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇ όˉΦ˔Φ ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ wŀƳǎŀǊΣ ʃʰʴˁˈˋ˃ʽʰ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽʱ ¦b9{/hύ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ ф ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

 

ɶ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ άˉˏ˂ʹέΣ ʰˉʶˎʻˎ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ˍˈˋˇ ˋʶ ʶʽʵʽˁˇˏˌ ˍʹˌ 

ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ʰˉ˂ˇˏˌ ˉˇ˂ʾˍʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾˇʽ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˇˎ˄ ˍʹ 

ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˁʰʽ ˄ˇ˃ʽˁʺ ʵʽʱˋˍʰˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˒ˏˋʹˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ 

 

2.5 ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋʶ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ άɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋʶ ɼʰˍʰ˂ˈʴˇˎˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄έ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʲʰˋʽˁʺ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎˌ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰΦ ɶ 

ʵʽʶˉʰ˒ʺ ˔ˊʺˋˍʹ ʶʾ˄ʰʽ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˃ʶ ˍˊˈˉˇ ˉˇˎ ʵʽʶˎˁˇ˂ˏ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˍ˖˄ 

ˁʰˍʰ˂ˈʴ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˇˉˇʾˇˎˌ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ мл ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ς ɳ˄ˈˍʹˍʰ άɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋʶ ˁʰˍʰ˂ˈʴˇˎˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄έ 

 

ɶ ˋʶ˂ʾʵʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶʽ ˍˊʶʽˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΥ 

 

ǐ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ɱʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ɾʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό[LC9 9[-BIOS GEOPORTAL) 

 

ǐ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ɾʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ όD.LC-IPT) 

 

ǐ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʃʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ɱʹˌ ό[LC9 9[-BIOS DATA CUBE) 

 

2.5.1 ʃʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ʰ˄ʱ ʶ˄ˈˍʹˍʰ 

нΦрΦмΦм ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό[LC9 9[-BIOS GEOPORTAL) 

 

ɮˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ όDŜƻǇƻǊǘŀƭύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ˉ˂ˇʺʴʹˋʹ ˋʶ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

ˋˎ˄ˈ˂˖˄ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾˋʶʽ ˎˉʹˊʶˋʾʶˌ ²a{κ²C{ ˁʰʽ ŘŀǘŀǎŜǘǎ 

ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˂˂ʹ˄ʽˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ˉ˂ʺˊʹ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ˋʶ 

ˋˎ˃ʲʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶ ˍʰ ˉˊˈˍˎˉʰ Lb{tLw9 ˁʰʽ L{h мфммр όɳʽˁˈ˄ʰ ммύΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ мм ʇˉˇʵˇ˃ʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όLb{tLw9 aŜǘŀŘŀǘŀύ 

 

ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰΣ ˍˇˎˌ 

ˉʰˊˈ˔ˇˎˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹ˄ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ˍˇˎˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˁΦʰΦΦ ʂ˂ʰ 

ʰˎˍʱ ˍʰ ˒ʾ˂ˍˊʰ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊʽˋˍʶˊʺ ˉ˂ʶˎˊʱ ˍʹˌ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌ ˍˇˎ DŜƻǇƻǊǘŀƭ όɳʽˁˈ˄ʰ моύΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ мн ʇˉˇʵˇ˃ʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όLb{tLw9 aŜǘŀŘŀǘŀύ ˒ʾ˂ˍˊʰ 
ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ 

 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˃ʶ˄ˇˏ ʵʾʵʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇ˄ ˔ˊʹˋˍʹ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ʵʽˁʺˌ ˍˇˎ 

ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˂ʷ˅ʶʽˌ ˁ˂ʶʽʵʽʱ ˁʰʽ ˄ʰ ˒ʽ˂ˍˊʱˊʶʽ ʶˁ ˄ʷˇˎ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʰ ʶ˃˒ʰ˄ʾˋʶʽ ˋˍˇ ˁʰˍ˖ 

˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʵʽʶˉʰ˒ʺˌΦ 

 

2.5.1.2 ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ όD.LC-IPT) 

 

ɶ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎ GBIF IPTΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ʵʹ˃ˇˋʾʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ʶʽʵ˗˄ όƻŎŎǳǊǊŜƴŎŜ ǊŜŎƻǊŘǎύ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɶ 

ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʰ˄ˇʽˁˍʱ ˉˊˈˍˎˉʰ 5ŀǊǿƛƴ /ƻǊŜ ˁʰʽ 9ŎƻƭƻƎƛŎŀƭ aŜǘŀŘŀǘŀ [ŀƴƎǳŀƎŜΣ 

ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍˇ ˉʰʴˁˈˋ˃ʽˇ ʵʾˁˍˎˇ GBIF όɳʽˁˈ˄ʰ мо). 
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ɳʽˁˈ˄ʰ мо ʇˉˇʵˇ˃ʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ όD.LCκƛǇǘύ 

 

 

 

 

 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ʅʹ˃ʶʾ˖ˋʹΥ ʆˈˋˇ ˍˇ DŜƻǇƻǊǘŀƭ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍˇ D.LC-Lt¢ ˉʰˊʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 

ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎˌΦ ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˎˍʺ 

ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ˃ˈ˄ˇ ˋʶ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌΦ 
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2.5.1.3 ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ɱʹˌ ό[LC9 9[-BIOS DATA CUBE) 

 

ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˃ʽʰ ˉʽˇ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ 

ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ɱʹˌ ό9ŀǊǘƘ hōǎŜǊǾŀǘƛƻƴ - 9hύ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ˋˍˇ 

ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ LIFE EL-BIOSΣ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˁˏʲˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ɱʹˌ ό9h 5ŀǘŀ 

ŎǳōŜύΦ ʁʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˈˉ˖ˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌΣ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 

ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁΦʰΦ 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мп ʇˉˇʵˇ˃ʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ άɼˏʲ˖˄έ 
ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

 

ɶ άɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ɱʹˌέ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʷ˄ʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁˈ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΦ ɾʷˋ˖ ʰˎˍʺˌ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˇʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄Σ ˄ʰ ˒ʽ˂ˍˊʱˊˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇʲʱ˂˂ˇˎ˄ ʵʶʾˁˍʶˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ʲʱˋʹ 

ˍʹˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ˉʰˊʰ˔ʻʶʾ ʰˉˈ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍʹˌ ɱʹˌΣ 

ˈˉ˖ˌ ˇʽ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇʽ {ŜƴǘƛƴŜƭ-2.   

 

ɶ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍˊʶʽˌ ˁˏˊʽʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌΥ 
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ʅˍˇ ʰˊʽˋˍʶˊˈ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌ ˉˊˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ˍˇ ˁˏˊʽˇ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˃ʶ ˍʰ ˔˖ˊʽˁʱ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˈˉ˖ˌ ȊƻƻƳΣ ǇŀƴΣ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ƭŀȅŜǊ ˁʰʽ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ 

ʶˉʽˉʷʵ˖˄ όǎŜŀǊŎƘ ōŀǊ ά[ŜŦǘ ǇŀƴŜƭ ƭŀȅŜǊέύΦ 

 

ʅˍˇ ʵʶ˅ʽˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ̡ ˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ ɳʵ˗Σ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ 

ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ ʹ ˉʹʴʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌΣ ˁʰʽ 

˄ʰ ʵʶʽ ˍʹ ˂ʾˋˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʰ ˒ʾ˂ˍˊʰΦ ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ 

ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍˇ˄ ˍʾˍ˂ˇ ˍˇˎ ŘŀǘŀǎŜǘΣ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˋˍˎ˂ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌ όˉΦ˔Φ wD.ύΣ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ 

ˁʰʽ ˍʰ άˁˇˎ˃ˉʽʱέ ˉˊˇˋʻʺˁʹˌ ˍˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ ˋˍˇ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹΣ ʶʾˍʶ ˋˍʹ˄ ʰˊʽˋˍʶˊʺ ʶʾˍʶ ˋˍʹ˄ ʵʶ˅ʽʱ ˉ˂ʶˎˊʱΦ 

 

ʅˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇΣ ʷ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˍˏˉˇˎ άǎƭƛŘŜǊέ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ʵˏˇ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˎˉˈʲʰʻˊ˖˄ ˋʶ 

ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˉˊˇʲˇ˂ʺΣ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˍˇ˄ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈ ˇˉˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʰ˂˂ʰʴ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʵʰʽ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ 

˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˍʽʴ˃˗˄ ʺ ŘŀǘŀǎŜǘǎΦ 

 

ɰʰˋʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΥ 

 

ǐ ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰˍʺˊʹˋʹˌ ɱʹˌΥ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ wD. ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇ 

Sentinel-2. 

 

ǐ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˒ʾ˂ˍˊʰ: 

 

o ʃʹʴʺΥ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ˉˊˇˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΦ 

o ɴˍˇˌκʋˊˇ˄ˇ˂ˇʴʾʰΥ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋʶ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʶˏˊˇˌΦ 

o ʆˊʾ˃ʹ˄ˇΥ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʰ˄ʱ ʶˉˇ˔ʺΦ 

ǐ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄: 

 

o ɳ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˇ ˍʾˍ˂ˇˌ ˍ˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ˉ˂ʹˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʹ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰΣ ˇ 

ˍˏˉˇˌ όˉΦ˔Φ ɳˉˇ˔ʽˁˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˊˇ˗˄ ʱ˄ʻˊʰˁʰ ύ ˁʰʽ ˍʰ άˁˇˎ˃ˉʽʱέ ʴʽʰ ˉˊˇˋʻʺˁʹ ˍ˖˄ 

˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹ όʵʶ˅ʽʱΣ ʰˊʽˋˍʶˊʱύΦ 

 

o ʁ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˃ʶ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ˂ʽʵˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˊˏʻ˃ʽˋʹ 

ˉ˂ʺʻˇˎˌ ʶʴʴˊʰ˒˗˄ ʰ˄ʱ ˋʶ˂ʾʵʰΦ 

 

ǐ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ˋˍˇ ˔ʱˊˍʹΥ ɼʱʻʶ ʶʴʴˊʰ˒ʺ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʶʻʶʾ ˋˍˇ˄ ˁˏˊʽˇ ˔ʱˊˍʹΣ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ 

ˍʹ˄ ˋˏʴˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ˃ʶ ʱ˂˂ˇ ˉˊˇʿˈ˄ ʶʾˍʶ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶʾˍʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ 

˃ˇˊ˒ʺˌΦ 
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ɮˎˍʺ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʴʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌΣ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʱ˂˂ʶˌ ʻʶ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ 

ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ όˉΦ˔Φ ˍˏˉˇʽ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ʺ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ b!¢¦w!ύΦ  

 

ɶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ άɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˋʶ ɼʰˍʰ˂ˈʴˇˎˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄έ ʶ˅ˎˉʹˊʶˍʶʾ ˍˈˋˇ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ʶˁʶʾ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ʻʷ˂ˇˎ˄ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˉˊˈˋʲʰˋʹ 

ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺˋˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʵʶʾˁˍʶˌ ̀ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʺ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʰ˄ʰʴˁ˗˄Φ  

2.6 ɯ˂˂ʶˌ ʃʹʴʷˌ κ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɶ ʶ˄ˈˍʹˍʰ άɯ˂˂ʶˌ ʃʹʴʷˌ κ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰέ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʶʾ ˖ˌ ˉˏ˂ʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˃ʶ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ 

ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹΣ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 

ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ɳ˂˂ʱʵʰ όɳʽˁˈ˄ʰ мрύΦ 

ʁʽ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʶ˅ʺˌΥ 

 

1. ɼˈˁˁʽ˄ˇˌ ɼʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌ 

2. ppGIS LIFE-IP 4 NATURA 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мр ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ς ɳ˄ˈˍʹˍʰ άɯ˂˂ʶˌ ˉʹʴʷˌ κ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰέ 

2.7 ɼʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ κ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ 

ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ʰ˄ʰʵʶʽˁ˄ˏˇ˄ˍʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˋˎ˂˂ˇʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 

ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ [LC9 

EL-.Lh{Φ ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ άʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰέ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶˉʽˋˁʶ˒ʻʶʾ ˍʹ˄ ˋʶ˂ʾʵʰ 

ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉˇˎ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʺˁʰ˄ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ мс ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ς ɳ˄ˈˍʹˍʰ άɼʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ κ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ 
ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ [LC9 9[-.Lh{ ά 

 

ʅˍˇ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʲʾ˄ˍʶˇ ˉˇˎ ˉˊˇʲʱ˂ʶʽ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʷʴʽ˄ʰ˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ 

ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎ˂˂ˇʴʺ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˋ˖ ˃ʹ ʶˉʰ˄ʵˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʷˋ˖ ʰˋˏˊ˃ʰˍ˖˄ 

ʶˉʾʴʶʽ˖˄ ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄ ƛƴ-ǎƛǘǳ ˉˇˎ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˉʽ˂ˇˍʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ όɳʽˁˈ˄ʰ мтύΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ мт ɳ˄ˈˍʹˍʰ άɼʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ κ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ [LC9 9[-
.Lh{ ά - ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˁˇ˃˃ʱˍʽ ˋʶ˂ʾʵʰˌ - ̡ ʾ˄ˍʶˇ 
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ʅˍʹ˄ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʷ˔ʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹΣ ˃ʷˋ˖ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˋˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΦ ʆʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺ 

ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰΥ 

 

ǐ ʇˉˇʵˇ˃ʺ о5 ²Ŝō DL{  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ му ɳ˄ˈˍʹˍʰ άɼʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ κ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ [LC9 9[-
.Lh{ ά - о5 ²Ŝō Dƛ{ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˃ʶ ŘǊƻƴŜǎ ˁʰʽ ƭƛŘŀǊ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ 

 

ǐ ɲʽʶˉʰ˒ʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʺ˔ˇˎΣ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ς ˎ ʴˊʰˋʾʰˌ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ мф ɳ˄ˈˍʹˍʰ άɼʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ κ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ [LC9 9[-
.Lh{ ά - ɲʽʶˉʰ˒ʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʺ˔ˇˎΣ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ς ˎ ʴˊʰˋʾʰˌ 

 

ǐ ɲʽʶˉʰ˒ʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋʶ ŘŀǎƘōƻŀǊŘǎ ˉʰˊʱʴ˖ʴ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ƛƴ-situ 

ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ нл ɳ˄ˈˍʹˍʰ άɼʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ κ ʃʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ [LC9 9[-
.Lh{ ά - ɲʽʶˉʰ˒ʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋʶ ŘŀǎƘōƻŀǊŘǎ ˉʰˊʱʴ˖ʴ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ƛƴ-ǎƛǘǳ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ 

 

2.8 ʃʱˊˇ˔ˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ κ ʋˊʺˋʹ ˍˇˎ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 

ɳˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˉʰˊˈ˔ˇˎˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ɳʻ˄ʽˁˇˏ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˇˏ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʴʽʰ ˍʹ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ ʅˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʰˎˍʺ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ 

ˁʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ άʃʶˊʽˋˋˈˍʶˊʰέ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʶˉʽˋˁʷˉˍʶˍʰʽ ˍʹ˄ ˋʶ˂ʾʵʰ ˈˉˇˎ ʰˉʰˊʽʻ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ 

ˉʱˊˇ˔ˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ˇ ˉˊˇ˒ʾ˂ ʰˎˍ˗˄Φ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ нм ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ς ɳ˄ˈˍʹˍʶˌ άʃʱˊˇ˔ˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʃ˖ˌ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗ ˍˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰέ 

 

ʅˍʹ˄ ˋʶ˂ʾʵʰ ʰˎˍʺ όɳʽˁˈ˄ʰ ннύ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˍˇˎˌ ˒ˇˊʶʾˌ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˋˍˇ ɳʻ˄ʽˁˈ 

ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʷˌ ʶˍʰʽˊʶʾʶˌΣ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ 

ˁʰʽ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁʱ ʽʵˊˏ˃ʰˍʰΣ ʵʹ˃ˈˋʽˇˎˌ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˎˌ ʶˊʶˎ˄ʹˍʷˌΦ 

 

ʁʵʹʴʾʶˌ ʋˊʺˋʹˌ 

 

ʅˍʹ˄ ˁˇˊˎ˒ʺ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˁˏˊʽˇˌ ˉʱˊˇ˔ˇˌ ˍˇ ʇˉˇˎˊʴʶʾˇ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ 

ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌ όʇʃɳɿύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁˈ ˉʱˊˇ˔ˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʁ ˔ˊʺˋˍʹˌ ˃ʶ ˍˇ ˁˇˎ˃ˉʾ 

άʃˊˇ˒ʾ˂ ʃʰˊˈ˔ˇˎ ϧ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰέΣ ˇʵʹʴʶʾ ˋˍʹ ˋʶ˂ʾʵʰ ˃ʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˒ˇˊʷʰ ˁʰʽ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˉˇˎ 

ʷ˔ʶʽ ʵʽʰʻʷˋʶʽ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ˋˍˇ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ 

 

ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˁʰʽ ʹ ˂ʾˋˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʾˉ˖˄ ˉʰˊˈ˔˖˄ ˈˉˇˎ ˃ʶ ˍˇ˄ ʾʵʽˇ ˍˊˈˉˇ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ 

ˋˍˇ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰʻʷˋʶʽΦ 
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ɳʽˁˈ˄ʰ нн ɳ˄ˈˍʹˍʰ άʃʱˊˇ˔ˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄έ - ʅʶ˂ʾʵʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˉʰˊˈ˔˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
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2.9 ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  

2.9.1 ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˃ʷˋ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄ 

ɶ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ άɶ 

ʶ˄ˈˍʹˍʰ άɳ˅ʶˊʶˎ˄ʺˋˍʶ ˍʹ ɰʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌέάΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˉʶˊʽʶʴˊʱ˒ʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ 

όɳ˄ˈˍʹˍʰ нΦоύ ɾʷˋʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ʶ˄ʽʰʾˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ 

ʷ˔ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄  ˁʰˍʹʴˇˊʽ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˄ʰ ˉʶˊʽʹʴʹʻʶʾ 

ˋʶ ʻʶ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʱ˅ˇ˄ʶˌΣ ˄ʰ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ʶʽ ˋʶ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʱ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˉˊˈˋʲʰˋʹ 

ˋʶ  ʶ˅˖ˍʶˊʽˁʷˌ ˉʹʴʷˌ ʺ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΦ 

 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˃ʷˋ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄ ˉˇˎ 

ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʶ ˔˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˃ʶ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ 

ˁʰʽ ʻʶ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹˌΦ ʁʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʶ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ʰˁˈ˂ˇˎʻʶˌ όɳʽˁˈ˄ʰ ноύΥ 

 

1. ɳʾʵʹ 

2. ʁʽˁˈˍˇˉˇʽ 

3. ʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ϧ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹˌ 

4. ʅˏ˄ˇ˂ˇ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

5. ʃˊˈˋʲʰˋʹ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʷˋ˖ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ²Ŝō DL{ όʋʱˊˍʹˌύ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ но ɼʶ˄ˍˊʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˃ʷˋ˖ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄ όʶˉʽ˂ˇʴʺ άɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰέ ˉʱ˄˖ ʵʶ˅ʽʱύ 
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ɶ ˉˊ˗ˍʹ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˄ˈˍʹˍʰ άɳʾʵʹέΣ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ 

ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʶˉʾˋʹ˃ʶˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʶʽʵ˗˄ ˔˂˖ˊʾʵʰˌΣ ˉʰ˄ʾʵʰˌ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇˇˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ 

ʶˉʾˉʶʵˇΦ 

 

нΦфΦмΦм ɳ˄ˈˍʹˍʰ άɳʾʵʹέ 

ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ άɳʾʵʹέ ʷ˔ʶʽ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻʶʾ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ʷ˄ʰ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˉ˂ˇʺʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʲʽˇˉˇʽˁʽ˂ˈˍʹˍʰˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˋˍʰ ʶʾʵʹΦ 

ʅˍʹ˄ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˒ʾ˂ˍˊʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˋˍˇ ˉʱ˄˖ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˇʻˈ˄ʹˌΣ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ʷ˄ʰ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˁʱˍ˖Σ ˈˉˇˎ ˉˊˇʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ 

ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄ʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰΦ  

ɶ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˍʹˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ 

ˉʾ˄ʰˁʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Υ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʺ ˒ʽ˂ˍˊʱˊʽˋ˃ʰ ʰ˄ʰ˄ʶ˗˄ʶʽ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ˍˇ ˁˇˎ˃ˉʾ 

άɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹέ ˍʹ ˂ʾˋˍʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˔˖ˊʾˌ ˍʹ˄ ʰ˄ʱʴˁʹ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌΦ ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 

ʶˉʽˋˍˊʷ˒ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎˌ όʂ˄ˇ˃ʰ ʶʾʵˇˎˌΣ 

ʅˎ˄ˇ˃ˇˍʰ˅ʾʰΣ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇΣ ʃʹʴʺκʃʱˊˇ˔ˇˌΣ ʅˏ˄ˇ˂ˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύ ˁʰʽ ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ʰ˄ʱ ʶʾʵˇˌ ˉˇˎ 

ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʰ ˁˇˎ˃ˉʽʱ ʶ˄ʶˊʴʶʽ˗˄ ˉˇˎ ʵʾ˄ˇˎ˄ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˍʹ˄ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˈˋʲʰˋʹˌ ˋˍʹ˄ ʲʰˋʽˁʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΥ 

 

1. ʆʹ˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˍʶˁ˃ʹˊʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˁʰʽ 

ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 

ˍˇˎˌΣ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʱʻʶˋʹˌ ˍˇˎˌΦ  

2. ʆʹ˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˍˇˎ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌΦ 

3. ʆʹ˄ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˃ˇˊ˒ˈˍˎˉˇ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˈˍʰ˄ ˍʰ 

ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱΦ 

4. ʆʹ˄ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ˔ʱˊˍʹ ˖ˌ ˄ʷˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ό[ŀȅŜǊύΦ  

 

ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ˃ʹ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ 

ʁʊʇʃɳɼɮ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʱˊˇ˔ˇ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ʰʵʶʽˇʵˈˍʹˋʹ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ 

ˉˊˇʲˇ˂ʺΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˋʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˇ ˔ˊʺˋˍʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉʽˋˍˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 

ʰ˄ʰʸʹˍʺˋʶ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʶʾ˄ʰʽ ʴʽʰ ˔ˊʺˋʹ ˃ˈ˄ˇ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˈ 

όɳʽˁˈ˄ʰ нпύΦ 



 

386 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нп ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ άɳʽʵ˗˄έ 

 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʶʽʵ˗˄ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˒ʾ˂ˍˊʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ όError! 

Reference source not found.): 

 

ǐ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʻʶ˃ʰˍʽˁˇˏ ˎˉˇˍˇ˃ʷʰ όˉΦ˔Φ ɸʹ˂ʰˋˍʽˁʱΣ ʃˍʹ˄ʱΣ ɮ˃˒ʾʲʽʰΣ ɮˋˉˈ˄ʵˎ˂ʰΣ ˁΦʱΦύ 

 

ǐ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄ ʲʱˋʶʽ ʲʰˋʽ˂ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˃ˇˍʰ˅ʾʰˌ 

 

ǐ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʺ ˁˇʽ˄ʺˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰˌ 

 

ǐ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˉʰˊˈ˔ˇˎ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

 

ǐ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʲʱˋʶʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ L¦/b ʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋʶ ʱˊʻˊʰ мнκмт ˍ˖˄ ʁʵʹʴʽ˗˄ ˍʹˌ ɳɳ ˁˍ˂Φ 



 

396 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нр ʊʾ˂ˍˊʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ɳʽʵ˗˄ ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ όʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʶˁˁʰʻʱˊʽˋʹύ 

 

ɾʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ όError! Reference 

source not found.): 

 

ǐ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˂ʾˋˍʰ ʶʽʵ˗˄ ˃ʶ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰΣ ˉʹʴʺΣ ˍˏˉˇ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΦ 

ǐ ɮ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍʹˌ άʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌέ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄Φ 

ǐ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ όǎƻǊǘύ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˍʾˍ˂ˇΦ 

 



 

406 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нс ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ɳʽʵ˗˄ 

 

ʂˉ˖ˌ ʷ˔ʶʽ ʺʵʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʶʾΣ ˋˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ 

ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁˇˎ˃ˉʽʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ όɳʽˁˈ˄ʰ нтύΥ 

 

ǒ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ όɾʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ύ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ 

 

ǒ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ˉ˂ʺˊˇˎˌ άˉˊˇ˒ʾ˂ ʶʾʵˇˎˌέ όˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌΣ ˋˏ˄ʵʶˋ˃ˇʽΣ ˔ʱˊˍʹˌύ 

 

ǒ ɽʺ˕ʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ʺ ǎƘǇΣ ƎŜƻƧǎƻƴ ˁʰʽ ƪƳȊΦ 

 

ǒ ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ 

 
 



 

416 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нт ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˉˊˇ˒ʾ˂ ʶʽʵ˗˄Σ ˂ʺ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˋˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ 

 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ άˉˊˇ˒ʾ˂ ʶʾʵˇˎˌέ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ όɳʽˁˈ˄ʰ нуύΥ 

 

ǐ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ʶʾʵˇˌΣ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌΣ 

ˉʽʷˋʶ˖˄κʰˉʶʽ˂˗˄ ˁʰʽ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 

ǐ ɲʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʲʱˋʶʽˌ ˈˉ˖ˌ ˍˇ L¦/b wŜŘ [ƛǎǘ 

ǐ ɳ˃˒ʱ˄ʽˋʹ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ʶʾʵˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ 

ǐ ˁΦʰΦ 



 

426 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ ну ʃˊˇ˒ʾ˂ ɳʾʵˇˎˌ 

нΦфΦмΦн ɳ˄ˈˍʹˍʰ άʁʽˁˈˍˇˉˇʽέ 

 

ɶ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ άʁʽˁˈˍˇˉˇʽέ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˋˍˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ 

ʰ˄ʰˁˍʺˋˇˎ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˇʽˁˈˍˇˉˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶʻ˄ʽˁˈ ʺ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ʆˇ 

ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˍʹ˄ ʾʵʽʰ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ʵˇ˃ʺ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ˈˍʹˍʰ άɳʾʵʹέΦ ʅˍˇ ʱ˄˖ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ 

ˇʻˈ˄ʹˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˒ʾ˂ˍˊʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌΣ ʶˉʽˍˊʷˉˇ˄ˍʰˌ ˋˍˇ ˔ˊʺˋˍʹ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ 

ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰΣ 

ʶ˄˗ ˁʱʻʶ ʶʴʴˊʰ˒ʺ-ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˋˎ˄ˇʵʶˏʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇʲˇ˂ʺ 

ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌΣ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˉˊˇ˒ʾ˂Σ ˍʹ˄ ˂ʺ˕ʹ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁ˗˄ 

ʰˊ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰʽ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ˔ʱˊˍʹ όɳʽˁˈ˄ʰ нфύΦ 



 

436 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ нф ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ζʁʽˁˇˍˈˉ˖˄η 

 

ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ˒ʾ˂ˍˊʰ όɳʽˁˈ˄ʰ олύΥ 

 

ǐ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ˍˏˉˇˎ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ όˉΦ˔Φ снмлύ 

ǐ ʂ˄ˇ˃ʰ ˍˏˉˇˎ όʶ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱύ 

ǐ ɴ˄ˍʰ˅ʹ ˋˍˇ ʃʰˊʱˊˍʹ˃ʰ L ˍʹˌ ʁʵʹʴʾʰˌ фнκпоκɳʁɼ 

ǐ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋ˃ˈˌ ˖ˌ ˍˏˉˇˌ ˇʽˁˇˍˈˉˇˎ ˉˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰˌ 



 

446 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ ол ʊʾ˂ˍˊʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ζʁʽˁˇˍˈˉ˖˄η ˁʰʽ ˇʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ όʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʶˁˁʰʻʱˊʽˋʹύ 

 

ɾʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʾ˄ʰˁʰ όɳʽˁˈ˄ʰ омύΥ  

 

ǐ ɽʾˋˍʰ ˍˏˉ˖˄ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄ ˃ʶ ʲʰˋʽˁʱ ˉʶʵʾʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ 

ǐ ɲʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʺ ʶʻ˄ʽˁʷˌ ʶˁʻʷˋʶʽˌ 

ǐ ɮ˄ʰ˄ʶ˗˄ʶˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ˒ʾ˂ˍˊʰ 

 



 

456 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ ом ʃʾ˄ʰˁʰˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʁʽˁˇˍˈˉ˖˄ 

 

ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˉˇˎ ʶˉʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˍʰ 

ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˁˇˎ˃ˉʽʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ όɳʽˁˈ˄ʰ онύΥ 

 

ǒ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ό˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰύ 

 

ǒ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˇˏ άˉˊˇ˒ʾ˂ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄έ 

 

ǒ ɽʺ˕ʹ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ǎƘǇΣ ƎŜƻƧǎƻƴ ˁʰʽ ƪƳȊ όʰ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ʹύ 

 

ǒ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇ ²Ŝō DL{ 

 



 

466 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ он ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄Σ ˂ʺ˕ʹˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉˊˇʲˇ˂ʺˌ ˋˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰΦ 

 

ʅ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ άˉˊˇ˒ʾ˂ ˇʽˁˇˍˈˉ˖˄έ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ όɳʽˁˈ˄ʰ ооύΥ 

 

ǐ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʴʽʰ ˍˇ ˄ˇ˃ʽˁˈ ˁʰʻʶˋˍ˗ˌΣ ˍʽˌ ˉʽʷˋʶʽˌΣ ˍʰ ˃ʷˍˊʰ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˅ʱˉ˂˖ˋʹ 

 

ǐ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˌ ˋˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ ˃ʶ ˔˖ˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 

 

ǐ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˉʹʴʷˌ ό9¦bL{ Iŀōƛǘŀǘ /ƭŀǎǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ˁΦʱΦύ 



 

476 
 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ оо ʃˊˇ˒ʾ˂ ʁʽˁˇˍˈˉ˖˄ 

 

 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹˌ                ˍˇˎ ˉˊˇ˒ʾ˂ ʶʾˍʶ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ˇ 

ʶˁˍˎˉ˖ˍʺ ʶʾˍʶ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ǇŘŦΦ 

 

нΦфΦмΦо ɳ˄ˈˍʹˍʰ άʃʶˊʽˇ˔ʷˌ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ϧ ɲʽʰˍʺˊʹˋʹˌέ 

ʅˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ʰˎˍʺ ʶ˄ˈˍʹˍʰ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˈ˂˖˄ 

ˍ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˈ˃ʶ˄˖˄ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʽˊʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʶʻ˄ʽˁʷˌΣ 

ʶˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ʺ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁʰʻʶˋˍ˗ˍʰΦ ɶ ʵʽʶˉʰ˒ʺ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˒ʾ˂ˍˊʰ ˉˇˎ 

ˍˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˄ʰ ˉʶˊʽˇˊʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʲʱˋʶʽ ʻʶˋ˃ʽˁˇˏ ˉ˂ʰʽˋʾˇˎΣ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁʺˌ ˇ˄ˇ˃ʰˋʾʰˌ ʺ 

ˍˏˉˇˎ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΦ ʆʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋʶ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇ ˃ʶ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ 

ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ʶʴʴˊʰ˒ʺΦ ʁʽ ˔ˊʺˋˍʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵˇˎ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˍʰ ˃ʶˍʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍ˖˄ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾ˖˄Σ ˍʰ ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄Σ ˄ʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊˍ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ˋʶ 

˃ˇˊ˒ʺ ʴʶ˖˔˖ˊʽˁˇˏ ʰˊ˔ʶʾˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍʰʲˇˏ˄ ˋˍˇ˄ ˔ʱˊˍʹ ˉˊˇˋʻʷˍˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʽˁʺ 

ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˖ˌ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶˉʾˉʶʵˇ όƭŀȅŜǊύ όɳʽˁˈ˄ʰ опύΦ 








































































